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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION, OPERACION Y RETIRO DE
LA

SUBESTACION SACHA

RESUMEN EJECUTIVO

1. INTRODUCCION

Con el fin de mejorar las condiciones técnicas del servicio eléctrico la Empresa Eléctrica Sucumbios ha planificado
la construccion de la Subestacién Sacha, como una de las obras para energizar el sistema de distribucién a 69 kV
de la zona. Esta obra se construira en el sector noroccidental de la ciudad de Sacha, junto al barrio Santa Rosa
fuera del limite urbano de la ciudad. La subestacién Sacha tendrd una capacidad de 6,25 MVA, voltajes de
operacion de 69 kV - 13.8 kV, en alta y media tension, respectivamente. Tendra un patio a 69 kV, con cuatro
posiciones, servicios auxiliares, casa de control y grupo generador de emergencia.

2. OBJETIVO

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo, EIAD, para la construccién y operacién de la subestacion
Sacha y obtener la aprobacion del Consejo Nacional de Electricidad CONELEC

3. METODOLOGIA

Para la elaboracion del estudio se realiz6 un andlisis cartografico de la zona, investigacion bibliografica y visitas
técnicas a la zona de estudio durante las cuales se llevaron a cabo muestreos, didlogos con las comunidades y
sus representantes y una evaluacion del estado actual de los recursos que seran afectados por el proyecto.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS

Para la construccién de la Subestacion Sacha, en el terreno ubicado en el sector nororiental de la ciudad de
Sacha, junto al barrio Santa Rosa, la empresa ha realizado, a través de su personal técnico, varias inspecciones
para que se considere las restricciones y facilidades de varios terrenos, para seleccionar luego el mas
conveniente, determindndose que el sitio ubicado en el limite urbano del barrio Santa Rosa, en las coordenadas
293553 E y 9968775 N, perteneciente al cantén Sacha, con una extension de aproximadamente 1.500 m2,
presenta las mejores condiciones técnicas y ambientales

5. MARCO LEGAL AMBIENTAL

La base legal en la cual se enmarca el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo es:

Constitucion Politica de la Republica, Ley de Gestion Ambiental, Cédigo de Salud, Cadigo Penal, Ley de Régimen
Municipal, Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, Ley de Patrimonio Cultural, Texto
Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria, Mecanismos de participacion ciudadana, Instructivo al



reglamento de aplicacion de los mecanismos de participacion Social, establecidos en la Ley de Gestion
Ambiental, Leyes de aplicacion sectorial, Seguridad Social y las Disposiciones Municipales

6. AREAS DE INFLUENCIA
Area de Influencia Indirecta

Esta area se la define en funcién de los efectos positivos que la operacion de la subestacion causaria a la ciudad
de el Sacha, por lo que se define como area de influencia indirecta a la ciudad de Sacha. Plano N° 1

Area de Influencia Directa

El area enmarcada en el circulo formado por un radio de 200 m alrededor de el centro del terreno, coordenadas
293553 E y 9968775 N., asi como la Avenida torres desde la avenida de los Fundadores hasta el sitio de ubicacion
de la subestacion.

7. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

La subestacion Sacha tendrd tres bahias de 69 kV: Un patio a 69 kV para la linea Jivino, un patio a 69 kV para la
linea a Francisco de Orellana, un patio a 69 kV, para el transformador de potencia de 69/13,8 KV , 6,25 MVA.
Sistema de supervisin, control, proteccién y medicién, Servicios auxiliares, grupo electrdgeno de emergencia,
baterias y cargadores de 125 Vcc.

Se construird una casa de control, las obras de urbanizacion y los cerramientos necesarios para seguridad de las
personas y de los equipos.

8. FASES DEL PROYECTO

El proyecto se inicia con la implantacion preliminar de la subestacion en el plano de la ciudad de Sacha, continla
con la los estudios topogréaficos, de mecéanica de suelos y estudio de impacto ambiental.

9. LINEA BASE AMBIENTAL
Componente fisico

La sensibilidad del componente fisico esta dado por el clima de la zona que presenta una precipitacion anual de
3614 mm 4500 mm, lo que puede ser causa de afectacion a las actividades de construccion de la linea; en lo
referente a la sensibilidad geomorfolégica corresponde al relieve ondulado con cimas redondeadas a planas, no
presentan procesos erosivos importantes, debido a la poca pendiente de sus flancos. Superficialmente, esta
unidad geomorfoldgica se encuentra conformada por material arcilloso residual, producto de la alteracion y
meteorizacion quimica de las rocas subyacentes.

Componente biotico

La capa vegetal que serd removida para colocar las instalaciones del proyecto eliminara: pastizales, cultivos
agricolas de café platano y maiz y remanentes de bosque secundario. El impacto sobre componente biético ha
ocurrido mucho antes a causa de la apertura de vias y calles con sus predecibles resultados: extraccion de



madera, pérdida de flora y fauna y uso de la tierra para actividades agricolas y en este caso en especial para
transformarse en suelo residencial

- Flora

La zona por haber sido alterada totalmente tiene una fauna de baja diversidad, caracterizandose
fundamentalmente por aves que estan asociadas a los pastos y a las pocas especies de arboles, pudiendo
mencionarse como representativas a: Perdiz Notoprocta curvirostris, Paloma callejera Colum fascista, Gallinazo
Negro Coragyps altratus, Azulejo Thaupis apiscopus

Componente socioeconémico

La linea se construird en un &rea con consolidaron urbana, bajo este contexto la sensibilidad socioeconémica radica
en las afectaciones que se pueden originar por la construccion de la subestacion en el desarrollo de las actividades
cotidianas de la ciudad.

10. IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion de impactos se realiza con base al analisis de un proceso interactivo, en el que se relacionan los
agentes generadores de impactos, con los efectos ocasionados a los factores ambientales de los componentes
fisico, hidtico, socioecondmico y cultural. Matriz No 1.

De los tres impactos positivos que el proyecto produce al ambiente, en la fase de construccion, dos relacionados
con los aspectos sociales como son la generacion del empleo, y el desarrollo regional, con una calificacion de la
importancia del efecto sobre el recurso como baja y alta respectivamente, el otro impacto es el mejoramiento y
rectificacion de las calles de acceso al proyecto, que recibe una calificacién de media.

En la fase de operacion el impacto positivo, mejoramiento del servicio eléctrico, recibe una calificacion de la
importancia del efecto sobre el recurso como alta.

En la fase de construccion de los 12 impactos negativos, el 50,0 % de estos impactos reciben una calificacién de
la importancia del efecto sobre los recursos como Muy bajos; el 16,67 % son valorados con una importancia del
efecto sobre los recursos como Bajos; el 25 % es calificado como Medio; y el restante 8,33% restante es
calificado como Alto.

En la fase de operacién de los dos impactos negativos, uno que se relaciona con los efectos que causaria la
operacion de subestacion y que es la afectacion a la salud y riesgo del trabajo reciben una calificacién de Media
con el 50%; El restante impacto recibe una calificacion del la importancia del efecto sobre los recursos del baja con
el otro 50%

El ambiente puede generar tres impactos al proyecto, dos estan relacionados con los sismos y las inundaciones y
reciben una calificacion de Media y Baja con el 33,33 % cada impacto; el otro impacto recibe una calificacion de
Muy baja con el otro 33,34 % y tiene relacién con los actos vandalicos. Por los resultados obtenidos en la
evaluacion de los impactos se puede concluir que las diferentes actividades de la construccion de la subestacion,



no afectaran significativamente a los recursos, considerando que el 66,67% de los impactos negativos
identificados y evaluados son categorizados como Bajos y Muy bajos

En la fase de operacion y mantenimiento el andlisis de los resultados nos indica que la subestacion no afecta
significativamente a los recursos al tener una calificacion del 50% como Baja y el otro 50% con una calificacion de
Media. Matriz No2

Concluye que el proyecto es ambientalmente viable.
11. PLAN DE MANEJO
Objetivo

Contar con una programacion que permita Prevenir, controlar, minimizar y mitigar los impactos ambientales
negativos que las actividades de construccion y operacion del proyecto de la subestacion puedan generar

Alcance

El Plan de Manejo Ambiental, constituye un conjunto de planes, programas, procedimientos, practicas y acciones
que EMELSUCUMBIOS, como propietaria del proyecto, y el constructor deberan implementar para prevenir,
eliminar, minimizar, controlar y compensar los impactos negativos que el Proyecto inducira en el entorno. Asi
mismo, el plan propone maximizar aquellos aspectos positivos del Proyecto.

Lineamientos de Politicas Ambientales

El plan de manejo ambiental para la construccion, operacion y retiro de la subestacion, toma como politica los
siguientes lineamientos:

1. Cumplir con la Reglamentacion y Normativa Ambiental Ecuatoriana y las Ordenanzas Ambientales
Municipales del Canton Joya de los Sachas existentes, relacionadas con las diferentes actividades que
se desarrollaran en la construccion y operacion de la subestacién.

2. Lafiscalizacién ambiental tiene el deber de inspeccionar los equipos, materiales y otros que se vayan a
utilizar en la, construccion e instalacion de maquinaria menor y herramientas, asegurando de esta manera
que se cumplan y observen todas las normas de seguridad dispuestas por el IESS, y normadas por el
Departamento de Riesgos del Trabajo

3. El constructor tiene la obligacion de conocer y aplicar todas las normas y procedimientos fitosanitarios, en
casos de manejo de vegetacion, uso de productos quimicos (condiciones de higiene y sanidad), emitidas
por el Ministerio de Salud Publica del Ecuador.

4. Antes de iniciar las obras, el Constructor informara a los pobladores que se ubican en el Area de
Influencia Directa, sobre las obras a realizar y los posibles impactos que podrian suceder, asi como las
medidas para mitigarlos.

5. Al momento de iniciar las obras, el Constructor debera instruir a los operarios y obreros sobre la
importancia de los recursos flora y fauna y la necesidad de conservarlos.



6. Durante la etapa de construccion, se debe evitar asustar, matar o capturar cualquier especie de fauna
incluidos insectos, y los operarios deberan preservar la vegetacién al maximo posible, pues la
conservacion del recurso hidrico depende de la buena conservacion de la cobertura vegetal del suelo.

7. Los operarios por ningtn motivo realizaran actividades, mas alla de las lineas que delimitan el area de
trabajo preestablecidas en los disefios.

8. De acuerdo con el avance de las obras de construccion, se debera realizar la correspondiente proteccion
al medio, para lo cual deben ejecutarse las siguientes actividades:

9. El Contratista suministrard a la Fiscalizacion Ambiental un "Programa quincenal de tareas de
construccién”, que debera estar disponible antes de la iniciacién de la semana siguiente de tareas.

Contenido del Plan de Manejo Ambiental
El Plan de Manejo Ambiental esta conformado por los siguientes programas:

Programa de prevencion, compensacion y mitigacién de impactos, que contiene las acciones u obras
tendientes a evitar, compensar y reducir los impactos o efectos negativos que las diferentes actividades de
construccién, operacion y mantenimiento de la Subestacion causara al entorno natural y humano en el area
de influencia directa, asi como también el ambiente al proyecto.

Programa de sefializacion, que incluye los mecanismos de anuncios para prevenir accidentes.

Programa de Capacitacion ambiental cuyo objetivo es capacitar y concientizar a los trabajadores
encargados de las diferentes actividades de la construccidn, operacién y mantenimiento respecto de la
conservacion de los recursos naturales.

Programa de Consulta publica y participacion ciudadana en el area de influencia que, establece los
mecanismos Yy principios sociales que rigen las relaciones de los constructores de la linea de transmisidn, con
la poblacion presente en el area de influencia, las autoridades Municipales, Ambientales y el CONELEC como
ente regulador del sector eléctrico, tendientes a lograr soluciones y consensos que seran integrados a este
estudio.

Programa de Control, Seguimiento y Monitoreo Este programa permite controlar y verificar el
cumplimiento de este Plan de Manejo Ambiental y ademas establece el sistema de monitoreo para el control
ambiental posterior.

Programa de seguridad industrial y salud ocupacional. Da al personal encargado de la construccion y
operacion de la L/ST las reglas para la prevencion de accidentes y enfermedades.

Programa de Contingencias. Contiene las acciones y los equipos para enfrentar eventuales accidentes.

El estudio de Impacto Ambiental para el Abandono del Proyecto, debera considerar las caracteristicas fisicas,
hioldgicas y socioecondmicas, tanto del proyecto como de su entorno, en el momento en que se considere que el
proyecto deba entrar en su fase de abandono.



12. COSTOS AMBIENTALES Y CRONOGRAMA

12.1 COSTOS

Los rubros ambientales del Plan de Manejo Ambiental, a ser considerados dentro del presupuesto de costo de
construccion del proyecto son:

Programa de Prevencion, Compensacion y Mitigacion............ $ 3.00,00
Programa de seguimiento y MONItOreo ..............cccovervevirennnnn $ 16.000,00
Programa de capacitacion ............ccccceeeeeiiiiiiiiiiine e, $ 6.000,00

Programa de rehabilitacion de areas afectadas....................... $ 4.000.00
Programa de rescate arqueoldgico ............ccceevvvviiieieneen e, $ 3.000,00

El costo total del Plan de Manejo Ambiental es de: U.S. $32.000,00 TREINTA'Y DOS MIL 00/100 DOLARES

122  CRONOGRAMA

En el Cuadro N°1, se presenta el Cronograma de ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, para la Fase de
Construccion, se debe sefialar que, este cronograma sera ajustado de acuerdo al cronograma valorado de
avance de obras que el contratista presente a la Empresa Eléctrica Sucumbios.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION, OPERACION Y RETIRO DE
LA

SUBESTACION SACHA

CAPITULO |

INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA

11 INTRODUCCION

Con el fin de mejorar las condiciones técnicas del servicio eléctrico la CNEL SUCUMBIOS S.A ha planificado la
construccién de la Subestacién Sacha, como una de las obras para energizar el sistema de distribucion a 69 kV de
la zona. Esta obra se construird en el sector noroccidental de la ciudad de Sacha, junto al barrio Santa Rosa fuera
del limite urbano de la ciudad. EI documento presente contiene el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo que se
ha desarrollado en relacién con la construccin, operacion y retiro de la obra indicada.

La subestacion Sacha tendrd una capacidad de 6,25 MVA, voltajes de operacion de 69 kV - 13.8 kV, en alta y
media tension, respectivamente. Tendrd un patio a 69 kV, con cuatro posiciones, servicios auxiliares, casa de
control y grupo generador de emergencia.

La construccion y operacion de esta obra, esta regulada por lo establecido en la Ley de Gestion Ambiental, la Ley
de Régimen del Sector Eléctrico y sus Reglamentos, especialmente el Reglamento Sustitutivo, el Reglamento de

Concesiones y Licencias, y el Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas, asi como también lo indicado
en el Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria.

1.2 Obijetivos

1. 2.1 Objetivo General

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo, EIAD, para la construccién y operacién de la subestacion
Sacha y obtener la aprobacion del Consejo Nacional de Electricidad CONELEC

1.2.2 Objetivos Especificos

1 Conocer la situacion actual de conservacion del area de estudio mediante trabajos de campo en los aspectos
fisico, bidtico, socioecondmico y cultural.

2 Determinar el area de influencia y las areas sensibles que pueden ser afectadas por las diferentes actividades
del proyecto.

3 Identificar y evaluar las actividades del proyecto que podrian generar efectos ambientales en la fase de
Construccién y Operacion.



4 Proponer las mejores técnicas operacionales que disminuyan los posibles impactos ambientales que podrian
producirse en el area del proyecto.

5 Elaborar el Plan de Manejo Ambiental.

13 METODOLOGIA GENERAL

El desarrollo de la Linea Base del proyecto de la subestacién Sacha, se ejecutd en dos etapas: la primera
consistié en la recopilacion de informacién bibliogréfica especializada, respecto de las condiciones abidticas,
hidticas, socioecondmicas y culturales de la zona del proyecto, realizadas por Instituciones publicas y privadas. La
segunda etapa se refirid a la actualizacion y verificacion de la informacion secundaria, por medio de levantamiento
de informacion primaria, en el area donde se implantara la subestacion, asi como los principales centros poblados,
infraestructura, servicios y otros aspectos que podran verse involucrados durante el desarrollo del proyecto.

La sobreposicion de la caracterizacion de los componentes ambientales con las actividades de construccion,
operacion y retiro de la subestacién permiti6 contar con los elementos necesarios para la identificacion y
calificacion de los potenciales impactos que puede generar la realizacion de la obras en referencia, y de esta
manera contar con elementos necesarios para la formulacién de las respectivas estrategias para el Plan de
Manejo Ambiental.

En las visitas de campo, se fue registrando e identificando la vegetacion presente en el area, el nimero de
especies que seran afectadas por el proyecto; adicionalmente se obtuvo material fotogréfico de la zona y se
realizo la identificacion de los impactos ambientales existentes en la zona.

Durante las visitas al campo, se identificd el uso actual del suelo del area de ubicacion de la subestacion,
tomandose en cuenta las actividades socioecondmicas y tipo de poblacion, apoyados mediante entrevistas con
habitantes de los sitios aledafios al proyecto.

Para la determinacion de la fauna silvestre se consideraron los informes referentes a la distribucion geogréafica que
tienen las especies dentro de la zona de estudio. Asi mismo, las entrevistas realizadas con lugarefios del &rea de
estudio y las observaciones de campo: Huellas, excretas y observacion directa.

Para la descripcion del medio fisico (Clima, Calidad del Aire, Relieve, Uso del Suelo, Paisaje, Geologia -
Geotecnia, Geomorfologia, Precipitacion, etc.), se consultd informacion secundaria con comprobaciones de campo

La preparacion del informe incluye el andlisis de leyes y reglamentos ambientales, asi como el establecimiento de
interrelaciones entre los procesos constructivos y de operacidn con el medio ambiente.

En el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo se ha considerado las caracteristicas de los recursos, los analisis
sobre las posibles alteraciones, la identificacion de los posibles impactos ambientales a generarse durante la
construccién el proyecto y su vida Util; se han propuesto una serie de medidas con el objeto de prevenir y atenuar
los impactos ambientales que se deriven de las actividades constructivas, asi como el desarrollo de un plan de
manejo ambiental a ser aplicado durante la etapas de construccién y operacion de la obra.



CAPITULO I
SELECCION DE ALTERNATIVAS
2.1 SELECCION DE ALTERNATIVAS

Para la construccion de la Subestacion Sacha, en el terreno ubicado en el sector nororiental de la ciudad de
Sacha, junto al barrio Santa Rosa, la CNEL SUCUMBIOS S.A ha realizado, a través de su personal técnico, varias
inspecciones para que se considere las restricciones y facilidades de varios terrenos, para seleccionar luego el
mas conveniente, determindndose que el sitio ubicado en el limite urbano del barrio Santa Rosa, en las
coordenadas 293553 E y 9968775 N, perteneciente al cantén Sacha, con una extension de aproximadamente
1.500 m2, presenta las mejores condiciones técnicas y ambientales, por las siguientes razones:

Mayor proximidad a la ubicacion eléctrica y geografica determinada en el estudio.

Su ubicacién en el sector poco poblado, vegetacion reducida y con acceso que facilita la construccion de
las lineas de entrada y salida a 69 kV.

Menor distancia a la linea de 69 kV, que pasa junto al terreno, esto es importante para la construccion del
tramo de linea para alimentar la subestacion y a su vez construir la linea de salida.

Factibilidad de construir las salidas de los alimentadores, hacia las cargas de acuerdo a las
especificaciones de los estudios eléctricos.

Se dispone de acceso desde la via principal, con el espacio suficiente para ingresar con transporte pesado

que se requiere para la movilizacion del transformador y los equipos.

Es de un solo propietario, lo que facilita su adquisicion.

Fisicamente se puede apreciar que el terreno es plano, lo que es conveniente para la construccién de las

obras civiles.

FUNDAMENTO TECNICO

0 Necesidad de Incrementar la Capacidad del Sistema

Para incrementar la capacidad del sistema es absolutamente necesaria la construccion de una nueva subestacion.
De los estudios de Planificacion, a través de momentos eléctricos, se calcula el centro de gravedad de la carga, el
que no es igual al centro geométrico del area de servicio, determinando asi la ubicacién de la nueva subestacion.
Mediante la distribucién de la demanda por micro areas se lleg6 a ubicar geograficamente la nueva subestacion.

o Caracteristicas Eléctricas de la nueva Subestacion

Por la topologia actual del sistema de subtransmision es imprescindible que la nueva subestacion sea de
seccionamiento y de transformacidn, es decir sera la subestacion de alimentacién al Sistema Eléctrico Sucumbios.

Para este tipo de disposicidn y considerando la ubicacion, se requiere un terreno con area minima de 1500 mz,

FUNDAMENTO AMBIENTAL

o Uso del suelo



El uso de suelo del predio de la subestacion, esta constituido basicamente por pasto natural y bosque intervenido
con cultivos varios 'y arboles secundarios dispersos.

o Evaluacion del ecosistema

El predio de implantacion de la subestacion, segun consulta bibliografica en el Ministerio del Ambiente, no se
encuentra interceptando con areas declaradas bajo régimen especial.

El &rea del predio no constituye un refugio de fauna y no contiene especies representativas de bosque primario ni
secundario

Por lo expuesto en los diferentes fundamentos para la seleccion de sitio de ubicacion de la subestacion, se
concluye que el terreno ubicado en el sector del Barrio Santa Rosa, es el predio que reline las mejores
caracteristicas técnicas econémicas y ambientales.



CAPITULO Il

MARCO LEGAL AMBIENTAL Y AREAS DE INFLUENCIA
31 MARCO LEGAL

Con el fin de tener la base legal de gestion ambiental, en la cual se enmarca el Estudio de Impacto Ambiental
Definitivo, se hace referencia a los aspectos juridicos relacionados con el manejo ambiental de este tipo de
actividades.

3.1.1  Constitucion Politica de la Republica

Registro Oficial N° 449, de 20 de octubre del 2008.
Seccién Segunda, Ambiente Sano

Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un medio ambiente sano, ecolégicamente equilibrado
que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y
la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios
naturales degradados.

Seccion Sexta, habitat y vivienda

Art. 31. Las personas tienen el derecho al disfrute pleno de la ciudad y sus espacios publicos, bajo los principios
de sustentabilidad justicia social, respecto a las diferentes culturas urbanas y equilibrio entre lo urbano y lo rural.
El ejercicio del derecho a la ciudad se basa en la gestion democratica de ésta en la funcion social y ambiental de
la propiedad y de la ciudad, y el ejercicio pleno de la ciudadania.

Art.376. Para hacer efectivo el derecho a la vivienda, al habitat y a la conservacion del ambiente, las
municipalidades podran expropiar, reservar y contar areas para el desarrollo futuro, de acuerdo con la ley. Se
prohibe la obtencién de beneficios a partir de practicas especulativas sobre el uso del suelo, en particular por el
cambio de uso, de rlstico a urbano o de publico privado.

Capitulo Segundo. Biodiversidad y Recursos Naturales. Seccion Primera, Naturaleza y Ambiente.
Art.395. La constitucién reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantiza un modelo sustentable de desarrollo, ambientaimente equilibrado y respetuoso de la
diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracién natural de los ecosistemas y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicara de manera trasversal y seran de obligatorio cumplimiento por
parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.



3. El Estado garantiza la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos, y
nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere impactos
ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, estas se aplicaran en el
sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

3.1.2 Ley de Gestion Ambiental

La Ley de Gestion Ambiental N° 99-37 fue, publicada en el R.O. N° 245, el 30 de julio de 1999, y constituye el
instrumento juridico rector para la gestion y politica ambiental en el pais.

El Articulo 2, determina que la gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacién de tecnologias alternativas
ambientalmente sustentables y respeto a las culturas y practicas tradicionales.

El Articulo 12 del Capitulo IV de la Participacion de las Instituciones del Estado, define como obligaciones de las
instituciones del Estado del Sistema Descentralizado de Gestién Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en
el dmbito de su competencia: 2. Ejecutar y verificar el cumplimiento de las normas de calidad ambiental,
permisibilidad, fijacién de niveles tecnoldgicos y las que establezca el Ministerio del Ambiente.

Segun el Capitulo II, Articulo 19, sobre la Evaluacién de Impacto Ambiental y del Control Ambiental, las obras
publicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos o privados que pueden causar impactos
ambientales, seran calificados previamente su ejecucién, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

El Articulo 20 establece que para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la
licencia ambiental respectiva otorgada por el Ministerio del Ramo.

El Articulo 21 establece que los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base, evaluacion del
impacto ambiental, evaluacién de riesgos, planes de manejo, planes de manejo de riesgo, sistemas de monitoreo,
planes de contingencia y mitigacion, auditorias ambientales y planes de abandono.

El Articulo 23 define los componentes de la evaluacion de impacto ambiental en los siguientes aspectos: 1. La
estimacion de los efectos causados a la poblacion humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y
la estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente afectada, 2. Las condiciones de
tranquilidad publica tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro
perjuicio ambiental derivado de su ejecucion; y, 3. La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los
elementos que componen el patrimonio histérico escénico y cultural.

Los Articulos 28 y 29 del Capitulo IlI, de los Mecanismos de Participacion Social, garantizan el derecho de toda
persona natural o juridica a participar de la gestion ambiental a través de mecanismos establecidos para el efecto,
de igual manera garantiza el derecho de la comunidad de ser oportuna y suficientemente informada. Establece
ademas que la ausencia del proceso de consulta al que se refiere el articulo 88 de la Constitucion tomara
inejecutable la actividad de que se trate y sera casual para nulidad de los contratos respectivos.



3.1.3 Salud y Seguridad Industrial
3.1.3.1 Organismos de Control
- Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social

El Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) dispone como instrumento regulatorio el Reglamento de
Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo. Este reglamento tiene
como objetivo la prevencidn, disminucién o eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del ambiente
laboral.

De igual forma el IESS presta los servicios de un seguro médico y de fondos provisionales para los empleados
afiliados. En el sector privado, el seguro se mantiene mediante la aportacién obligatoria mensual del 20.5%
repartidos de la siguiente manera: 9.35% de los trabajadores y el 11.15% por parte del empleador.

- Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (INEN)

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (INEN), nace el 28 de Agosto de 1970 como el organismo oficial de
normalizacién, certificacién y metrologia. Este instituto es una entidad adscrita al Ministerio de Comercio Exterior,
Industrializacion y Pesca.

El INEN administra el Sistema Nacional de Normalizacién Técnica y el Sistema de Certificacion de Productos,
seguridad, cumplimiento metroldgico, normas ambientales de productos de exportacion. Ademas, promueve
acciones de educacion al consumidor y de verificacion del cumplimiento de normas técnicas ecuatorianas.

El INEN es el organismo emisor de normas voluntarias y obligatorias para la estandarizacion de productos,
servicios y metrologia en general.

3.14 Cddigo Penal

El Articulo 437 establece una serie de infracciones tipificadas como Delitos Ambientales, relacionados con
aspectos de contaminacién ambiental, destruccién de biodiversidad, y manejo inadecuado de sustancias toxicas y
peligrosas. Las penas van de entre dos a cinco afios de prision dependiendo de los casos y las circunstancias.

3.15 Ley de Régimen Municipal

Se encuentran normas dispersas sobre la autonomia municipal y su capacidad legislativa nacida de la propia
Constitucion.

Adicionalmente, la Ley de Gestion Ambiental introduce una serie de reformas a la Ley de Régimen Municipal,
relacionadas con la facultad de los Municipios de crear unidades de gestion ambiental, asi como la facultad para
realizar “analisis de impactos ambientales de las obras”. Agregandose también al final del articulo 213 el inciso
que estable que “los Municipios y Distritos Metropolitanos efectuaran su planificacion siguiendo los principios de
conservacion, desarrollo y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales”.

3.1.6  Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental



Expedida mediante decreto Supremo N° 374 del 21 de Mayo de 1976 publicada en el R.O. N° 97, del mismo mes y
afio, tiene como finalidad fundamental precautelar la buena utilizacion y conservacién de los recursos naturales del
pais, en pro del bienestar individual y colectivo. Muchos articulos de esta Ley han sido derogados por la Ley de
Gestidn Ambiental en tanto en cuanto se refieren a aspectos de institucionalidad y coordinacion organizacional no
existente en la actualidad; sin embargo, dicta las directrices y conceptos universales de la prevencion y control de
la contaminacion ambiental, adin vigentes.

3.1.7 Ley de Patrimonio Cultural
Expedida mediante Decreto Supremo 3501 y publicada en el R.O. N° 865 de 2 de julio de 1979.

El Articulo 30, establece que, “en toda clase de exploraciones minerales, de movimientos de tierra para
edificaciones, construcciones viales o0 de otra naturaleza, lo mismo que en demoaliciones de edificios, quedan a
salvo los derechos del Estado sobre los monumentos historicos, objetos de interés arqueoldgico y paleontoldgico
que puedan hallarse en la superficie 0 subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos casos, el contratista,
administrador o inmediato responsable dara cuenta al Instituto de Patrimonio Cultural y suspendera las labores en
el sitio donde se haya verificado el hallazgo.

3.1.8  Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria

El Texto unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria expedido mediante Decreto Ejecutivo 3399 de 28 de
noviembre de 2002, y cuya publicacién se dispuso mediante Decreto Ejecutivo 3516 de 27 de diciembre de 2002.
Este texto hace relacion a reglamentos, normativas y estandares a aplicarse en el pais.

En el Libro VI de la Calidad Ambiental se establecen las directrices nacionales sobre el proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental mediante el reglamento “Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA” a saber, los elementos
reglamentarios para el funcionamiento del Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental, asi como los aspectos
de prevencién y control de contaminacion ambiental y promulga las nuevas Normas de Calidad Ambiental para los
siguientes propdsitos:

Anexo 1. Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes: recurso agua.

Anexo 2: Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para
suelos contaminados.

Anexo 3: Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion.

Anexo 4. Norma de calidad del aire ambiente.

Anexo 5: Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes
moviles y para vibraciones.

Anexo 6: Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos s6lidos
no peligrosos.

Anexo 7: Listados nacionales de productos quimicos prohibidos, peligrosos y de uso severamente

restringido que se utilicen en el Ecuador.

En lo relacionado con los Estudios de Impacto Ambiental de las actividades eléctricas, es importante el contenido
del Libro VI, Titulo |, del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA) que trata sobre la Calidad Ambiental donde
se encuentran los reglamentos a la Ley de Gestion Ambiental y los reglamentos para gestion de residuos,
prevencion y control de la contaminacién en general , asi como la prevencion y control de desechos peligrosos; en
el Articulo 10 se establecen los mecanismos de coordinacion a través de la AAAr.(como el CONELEC), con los



gobiernos seccionales donde se realizan las obras; en los Articulos 13 y siguientes se establecen los
procedimientos y mas elementos para la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental.

3.1.9 Mecanismos de participacion ciudadana

Mediante Decreto Ejecutivo 1040, de 22 de Abril de 2008, se expide el Reglamento de Aplicacion a los
Mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental.

Titulo 3. De la Participacién Social. Art. 6. “La participacion social tiene por objeto el conocimiento, la integracion
y la iniciativa de la ciudadania para fortalecer la aplicacion de un proceso de evaluacion de impacto ambiental y
disminuir sus margenes de riesgo e impacto ambiental.”

Para la reglamentacion de esta participacion ciudadana se aprueba el acuerdo N° 112 con fecha 17 de julio de
2008, en la ciudad de Quito.

Acuerdo N° 112. Instructivo al reglamento de aplicacion de los mecanismos de participacion Social, establecidos
en la Ley de Gestion Ambiental.

Art. 1. La participacion social a través de los diversos mecanismos establecidos en el reglamento se realizara de
manera obligatoria en todos los proyectos o actividades que requieran de licenciamiento ambiental.

Art. 2. EI Ministerio del Ambiente se encargara de la organizacion, desarrollo y aplicacion de los mecanismos de
participacién social de aquellos proyectos o actividades en los que interviene como autoridad competente. De
existir autoridades ambientales de aplicacion responsable debidamente acreditadas, seran estas las encargadas
de aplicar el presente instructivo.

Art. 3. El procedimiento para la aplicacion de la participacion social ser el siguiente:

a. Conforme lo dispuesto en el articulo 18 del reglamento, las convocatorias a los mecanismos de participacion
social se realizaran por uno o varios medios de amplia difusién publica. En dicha convocatoria se precisaran
las fechas en que estara disponible el borrador del EIA y PMA; direcciones de los lugares donde se puede
consultar el documento; direccion electronica de recepcion de comentarios; pagina web donde estara
disponible la version digital del borrador del EIA; la fecha en que se realizard el mecanismo de participacion
social seleccionado y la fecha limite de recepcion de criterios. El texto de la convocatoria debera contar con la
aprobacion previa de la respectiva autoridad competente, la cual proveerd el formato final de publicacién, la
misma que correrd a cuenta del promotor o ejecutor del proyecto o actividad que requiera licenciamiento
ambiental;

h. Una vez realizada la publicacion, se deberan mantener disponibles para revision por parte de la ciudadania, el
borrador del Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental, en las dependencias
correspondientes por un plazo de 7 dias;

c. Laautoridad competente dispondré la aplicacion de manera complementaria de cualquier otro mecanismo de
participacion social para interactuar con la comunidad del area de influencia directa donde se llevaréa a cabo la
actividad o proyecto que cause impacto ambiental, en el plazo de 7 dias;

d. En el plazo de 7 dias contados a partir de la fecha de aplicacion del mecanismo complementario, se
receptaran los criterios y observaciones de la comunidad, respecto del proyecto y del borrador del Estudio de
Impacto Ambiental y del Plan de Manejo Ambiental, luego de lo cual se dar& por concluido el proceso de
participacion social; y,



e. La sistematizacion de la participacion social de acuerdo a lo dispuesto en los articulos 9 y 19 del reglamento,
debera ser ingresada por el promotor del proyecto junto al EIA a la autoridad competente.

Art. 4. Para la sistematizacion del proceso de participacion social, el Ministerio del Ambiente a través de la
Subsecretaria de Calidad Ambiental establecerd una base de datos de facilitadores que acrediten experiencia en
procesos participativos, de participacion ciudadana y manejo de grupos de trabajo y relaciones comunitarias, los
cuales deberan ser considerados por las autoridades competentes en los proyectos o actividades que requieran
licenciamiento ambiental.

Art. 5. El facilitador seleccionado por la autoridad competente no serd parte del equipo multidisciplinario que
elabor¢ el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental ni promotor o ejecutor del proyecto
asignado.

Art. 6. Incorpérese en el articulo 11, Acapite V del Titulo Il del Libro IX del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente el pago de S 950 por concepto de servicios de facilitacion de participacion
social en actividades o proyectos que requieren licenciamiento ambiental, pago que debera realizar el promotor de
manera previa al inicio del proceso de participacion social del proyecto.

Art. 7. El presente acuerdo entrard en vigencia a partir de la presente fecha, sin perjuicio de su publicacion en el
Registro Oficial y de su ejecucion encarguese a la Subsecretaria de Calidad Ambiental, Subsecretaria de Gestion
Ambiental Costera y a las autoridades ambientales de aplicacion responsable, segin el ambito de sus
competencias.

3.1.10 Leyes de aplicacién sectorial

Por otra parte estan vigentes y son de estricto cumplimiento, la Ley de Régimen de Sector Eléctrico, de 10 de
octubre de 1996, con su Reglamento Sustitutivo del Reglamento General de la Ley del Sector Eléctrico, de 28 de
octubre de 1997, el Reglamento de Concesiones, Permisos y Licencias para la Prestacion de servicios de Energia
Eléctrica, de abril de 1998, y el Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas, Decreto Ejecutivo N°. 1761 de
agosto del 2001, que establecen:

La Ley de Régimen del Sector Eléctrico, en el Capitulo | Relativo a Disposiciones Fundamentales, Articulo 3,
Medio Ambiente indica: “En todos los casos los generadores, transmisores y distribuidores observaran las
disposiciones relativas a la proteccion del medio ambiente. Previo a la ejecucién de la obra, los proyectos de
generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica deberan cumplir las normas existentes en el pais, de
preservacion del medio ambiente. Para ello debera contarse con un estudio independiente de Evaluacion de
Impacto Ambiental”.

El Reglamento Sustitutivo de la Ley, en el Capitulo lll, de la Proteccion al Medio Ambiente, Articulo 13, Medio
Ambiente indica: Las personas autorizadas para generar, transmitir o distribuir estan obligadas a cumplir las
regulaciones nacionales relativas a proteccion del medio ambiente, en particular deberan seguir lo establecido en
el literal a) Elaborar un estudio independiente de impacto ambiental y un Plan de Manejo Ambiental, de
conformidad con las caracteristicas particulares de los respectivos contratos de concesion, permisos y licencias,
..., de conformidad con las normas que al efecto dictare el CONELEC.

El Reglamento de Concesiones, Permisos y Licencias para la Prestacion de Servicios de Energia Eléctrica,
Capitulo 11l de las Concesiones, Seccion 4a, de los Procedimientos para Otorgamiento de Concesiones, Articulo



35 Contenido de la Solicitud para Obtener Concesiones, Literal f): el estudio de impacto ambiental definitivo o un
diagndstico general con una carta de compromiso para efectuar el estudio dentro del plazo establecido.

El Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas en el Articulo 1 Ambiente, establece los procedimientos y
medidas aplicables al sector eléctrico en el Ecuador, para que las actividades de generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica, en todas sus etapas, construccion, operacion, mantenimiento y retiro, se realicen
de manera que se prevengan, controlen, mitiguen y/o compensen los impactos ambientales negativos y se
potencien los positivos.

En el Articulo 7 Atribuciones Administrativas Ambientales en el Sector Eléctrico, Seccion | del CONELEC, Literal
b): Aprobar los estudios de Impacto Ambiental (EIA) y sus correspondientes Planes de Manejo de los proyectos u
obras de generacion, transmision o distribucion, excepto los estudios correspondientes a concesiones genéricas.

Este mismo reglamento desarrolla todas las disposiciones técnicas que se han tomado en cuenta en la ejecucion
de este informe, haciendo referencia expresa en el Capitulo Il de la Proteccién Ambiental, Articulo 15, limites
permisibles y otros pardmetros, a los reglamentos y normativas vigentes, ahora integrados en el Texto unificado de
la Legislacién Ambiental Secundaria.

La Resolucién N° 086/03, tomada por el Directorio del CONELEC el 7 de mayo de 2003, mediante la cual se
norma sobre los momentos en los cuales se debe presentar al CONELEC los documentos para obtener una
concesion, permiso o licencia para construir y operar un proyecto de generacion, transmisién o distribucion de
energia eléctrica, relacionada con: La certificacion del Ministerio del Ambiente referente a la interseccion del
proyecto con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, los Estudios de Impacto Ambiental y la Licencia Ambiental
emitida por el Ministerio del Ambiente.

Ley para la constitucién de gravamenes y derechos tendientes a obras de electrificacién promulgada en el Decreto

Supremo 1969, publicada en el Registro Oficial 472 del 28 de noviembre de 1977 y sus reformas. Las atribuciones
otorgadas en este cuerpo legal al actual Ministerio de Energia y Minas, seran ejercidas por el CONELEC.

3.1.11 Disposiciones Municipales

La Municipalidad de Sacha, no dispone de normativa de Uso de Suelo Urbano en el sitio de ubicacion de la
subestacion, por encontrarse en la parte exterior del limite urbano de la ciudad, pero en los relacionado con la
proteccidn del ambiente acoge la normativa del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental TULAS.

3.2 AREAS DE INFLUENCIA

El estudio considera dos areas de influencia, una indirecta y otra directa en funcién de las actividades de
construccion y operacion de la subestacion.

3.2.1  Areade Influencia Indirecta

Esta area se la define en funcion de los efectos positivos que la operacién de la subestacion causaria a la ciudad
de el Sacha, por lo que se define como area de influencia indirecta a la ciudad de Sacha. Plano N° 1

3.2.2  Areade Influencia Directa



El area de influencia directa para la construccion y operacion de la subestacion, comprende dos sectores:

1.- El &rea enmarcada en el circulo formado por un radio de 200 m alrededor del centro del terreno, coordenadas

293553 E'y 9968775 N.
2.- La Avenida torres desde la avenida de los Fundadores hasta el sitio de ubicacion de la subestacion Plano N° 1.



CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LA SUBESTACION SACHA

4.1 INTRODUCCION
Esta nueva subestacion permitira mejorar las condiciones del servicio para el cantén Sacha, tanto en el aumento
de la capacidad de transmisién, la regulacién del voltaje y frecuencia, asi como disminuir los valores de pérdidas
técnicas, una vez que durante los Gltimos afios la demanda eléctrica ha crecido en esta zona, por el aumento de la
poblacién y la instalacion de comercios e industrias relacionadas con la explotacién agropecuaria, petrolera y
turistica.
4.2 UBICACION GEOGRAFICA
El predio donde se construira la subestacion Sacha, se encuentra ubicado en la region oriental del pais, en la
provincia de Orellana, canton La Joya de los Sachas, parroquia urbana La Joya de los Sachas, cerca del area
urbana de la ciudad de Sacha, en las coordenadas18.293553 E y 9968775 N. Plano No 1y corroborado por el
informe técnico del Muy llustre Municipio de La Joya de los Sachas. Anexo No 4.1
El terreno es ligeramente ondulado de aproximadamente 11500 m2, y el &rea de construccién de la subestacion es
de 7200 m2, a una altura sobre el nivel del mar de 278 m, por lo cual no hay restricciones desde el punto de
vista del aislamiento eléctrico, y tampoco de orden mecanico porque no existen condiciones extremas de
temperaturas.
4.3 CARACTERISTICAS PRINCIPALES
La subestacion Sacha tendra tres bahias de 69 kV:

@ Un patio a 69 kV para la linea Jivino

@ Un patio a 69 kV para la linea a Francisco de Orellana

@ Un patio a 69 kV, para el transformador de potencia de 69/13,8 KV , 6,25 MVA.
Sistema de supervisin, control, proteccién y medicién, Servicios auxiliares, grupo electrdgeno de emergencia,
baterias y cargadores de 125 Vcc.
Se construird una casa de control, las obras de urbanizacion y los cerramientos necesarios para seguridad de las
personas y de los equipos.

4.4 CONSTRUCCION Y MONTAJE DE LA SUBESTACION

Para la construccion y montaje de la subestacion se realizaran las siguientes actividades principales:



Desbroce, limpieza y nivelacion del terreno

Esta actividad se iniciara con el retiro de la capa vegetal existente, con el uso de maquinaria como un tractor y el
depdsito de la capa vegetal en terrenos adyacentes, dentro de la propiedad de la CNEL SUCUMBIOS S.A,, con
lo cual se consigue limpiar el terreno. Luego se procede a nivelar el terreno, con los datos de los niveles que debe
alcanzar en cada una de las plataformas o patios de la subestacion., y con el uso de maquinaria pesada, de
manera que se realice corte y relleno y el material sobrante que se retire se transportara al sitio de bote que sea
autorizado por la Municipalidad de Pastaza

Replanteo y ubicacion de las obras

El terreno se delimitara con un cerramiento provisional, y se procedera a replantear la ubicacion de los sitios
donde se construiran las obras civiles de la subestacion como son la urbanizacion interna general, sistema de
drenaje, fundaciones de hormigén armado para equipos y estructuras, casa de control y cerramiento definitivo.
Este trabajo se realizard con equipo de topografia para tomar mediciones de distancias y niveles, se utilizaran
estacas, cuerdas y mojones para sefializar.

Excavaciones a cielo abierto

Se realizan para la instalacion de drenes, tunerias en general y malla de tierra, con utilizacién de herramientas
manuales y con el uso de una retroexcavadora pequefia. Debido a que la magnitud de las excavaciones genera
volumenes pequefios de material; la tierra el producto de la excavacion se depositara temporalmente en areas
cercanas dentro del predio de la subestacion, para luego ser utilizada en el relleno compactado de estas
pequefas excavaciones.

Instalacion de drenes

En las excavaciones hechas con este fin se colocaran los tubos o tuberias en general para el sistema de drenaje
de la subestacion, tanto de aguas lluvias, como de aguas servidas. Esta labor significara la produccion de polvo,
desechos sdlidos de la argamasa de unién de tubos de concreto, embalajes y sobrantes de tuberias.

Fundaciones de hormigén armado

Se efectuaran con el transporte y acopio del hierro, los aridos, el cemento y el agua para fabricar el hormigdn
armado. Se utilizaran maquinas mezcladoras de los componentes del hormigon, y previamente se prepararan las
armaduras de hierro estructural con el corte y doblado de las varillas de hierro, en un recinto temporal en un
tablado apropiado. La armadura se colocara y asegurara en los sitios de la superficie de la subestacion donde
terminan los pilotes que se hincaran en los lugares necesarios, en estos sitios se acondicionaran las formaletas,
para luego verter el hormigon fluido. Igual procedimiento se haré para la colocacion de hormigén en los plintos,
vigas y losa de la casa de control, canaletas, cerramientos, bordillos y obras de ingreso a la subestacion. Ademas
de las mezcladoras se usaran vibradores, herramientas de corte de hierros, herramientas de albafiileria, depositos
y Otros.

En estas labores habra produccion de polvo, ruido por el uso de mezcladoras, vertidos de desechos del proceso
del hormigon, con peligro de afectacion al suelo, pero como es un area relativamente pequefia y restringida, se
espera que esta afectacion sea minima. Luego de vertido el hormigdn se procedera a su "curado” con la utilizacién
de agua y después se retiraran las formaletas, por medios manuales. Habra produccion de desechos solidos como



maderas, plasticos, fundas, pedazos de hierro, alambres, envases de carton y papel Los trabajadores deberan
tener los equipos de proteccion necesarios y ropa de trabajo adecuada para evitar riesgos.

Trabajos de mamposteria

En la casa de control, canaletas y sistemas de drenaje se haran obras de mamposteria con el uso de ladrillos o
bloques de hormigén, mezclas de cemento para la argamasa y herramientas de albafiileria para su colocacion. Se
utilizara escaleras y andamios, por lo que habré riesgo para la seguridad del personal. Se producira polvo de los
componentes de la argamasa y del manipuleo de los materiales, asi como también desechos sélidos de madera,
papel, plasticos, etc.

Montaje de estructuras y equipos

Sobre las bases de hormigén armado se colocaran tanto las estructuras metalicas en celosia o soportes de los
equipos, con la utilizacion de grGas mecanicas y polipastos de manejo manual, de igual modo se montaran
equipos especializados como interruptores, transformadores de medida, seccionadores, trampas de onda y el
transformador de potencia. Con todos sus accesorios en los patios de la obra, En la casa de control, se montaran
los tableros principales y auxiliares, el banco de baterias y los sistemas de comunicaciones. Sobre una fundacién
de hormigdn se colocara el grupo electrogeno para emergencias. Estas faenas implican riesgos por el izado de
partes metdlicas de alto peso y manejo cuidadoso, como es el caso de equipos eléctricos aislados con porcelanas.

El montaje de equipos se desarrollara siguiendo las instrucciones de los fabricantes, debiendo guardarse todas las
precauciones para el tratamiento previo del aceite aislante, cuyas especificaciones son: aceite mineral clase |,
inhibido, seguln IEC 296, puro, de baja viscosidad, claro, libre de humedad, acidez, alcalinidad, PCBs y no formara
grumos a temperaturas normales de operacion, antes de verterlo en el interior de la cuba del transformador.

De manera similar se debera tomar cuidado para la preparacion y el vertido de la solucion &cida utilizada como
electrolito en el banco de baterias de la subestacion. Esta actividad puede generar la emision de pequefias
cantidades de gases y posibles quemaduras a los trabajadores.
Todos los equipos y estructuras se conectaran a tierra de acuerdo con la instruccion del fabricante.
Ademas existira riesgo por el manejo de piezas de gran peso.
Durante el montaje se producira desechos de los embalajes de los equipos y sus componentes, formado de
tableros de madera, plasticos, cartones. Habra también desechos de cables, pernos y otras piezas metalicas
menores.

Trabajos de acabados de la obra civil
Estos trabajos implican el montaje de puertas, ventanas, servicios y otros en las obras civiles construidas,
procesos en acabados de pisos, paredes y cielos rasos, todo lo que produce desechos sélidos de los embalajes

de los materiales y también gases de las pinturas y polvo del tratamiento de paredes previo a su pintura.

Dentro de estas obras se considera la construccion de una fosa para recoleccion de aceite del transformador en
caso de derrames.



Conexionado aéreo de los equipos

En las estructuras se colocaran las cadenas de aisladores con sus accesorios respectivos para conectar con
cables y conectores los terminales de la linea a los componentes de la subestacién. Este conexionado sera aéreo
y se utilizaran escaleras, grGas u otro medio mecanico idéneo, por lo que se tomaran las precauciones debidas
para evitar accidentes de los trabajadores que laboren en las alturas. Se producirdn desechos solidos
provenientes de los embalajes y de los restos de cables, cintas y accesorios usados en esta labor.

Conexionado interno

Esta labor se efectua utilizando cables de fuerza y control de baja tension que se usan para interconectar los
equipos de la subestacion con los equipos que estan en los tableros de proteccion, medicidn y control. Se usaran
herramientas manuales y eventualmente equipos para soportar las bobinas de los cables, por lo que su
manipulacién debe ser cuidadosa. Se producirdn desechos solidos provenientes de los embalajes, retazos de
cables, aislamientos plasticos o de papel.

Pruebas

Durante el montaje de los equipos y la culminacién de las obras civiles, se realizan pruebas parciales o localizadas
del funcionamiento de equipos y sistemas individualizados. Cuando se hayan cumplido todas las labores parciales,
se efectuaran las pruebas de funcionamiento de las obras civiles y de los equipos eléctricos asociados a sus
tableros de control, medicién y proteccion. Esta labor implica tomar las precauciones debidas para evitar dafios a
las personas que realizan las pruebas

Energizacion
Una vez que hayan culminado las pruebas con éxito, se procedera a la energizacion de la obra, siguiendo los
pasos que establezca, en forma obligatoria, segun manual de procedimiento técnico, elaborado por el personal
técnico de la CNEL SUCUMBIOS S.A, para luego poner la subestacion en servicio comercial.
4.5 OPERACION Y MANTENIMIENTO
La operacion en general se inicia inmediatamente que la subestacién esta energizada; desde ese momento se
procedera a tomar nota de los eventos que sucedan, se registraran las mediciones de los pardmetros eléctricos,
se haran maniobras de cierre y apertura de circuitos y se desarrollaran acciones solicitadas por el ente operativo
superior de la CNEL Sucumbios S.A.
El mantenimiento se inicia con el conocimiento total de los componentes de la obra y de sus formas de
funcionamiento y utilidad. Se elaborara un programa de revision periddica del estado de los elementos de la obra
como son los equipos y componentes electromecdanicos principales: transformadores, disyuntores, pararrayos,
tableros de proteccion y control, baterias, conductores, cables de acero, aisladores, sistemas de puesta a tierra,
estructuras, etc.
Este programa se complementara con un programa de actividades preventivas, que permitird mantener la obra en
las mejores condiciones de funcionamiento. En caso de fallas fortuitas de orden material o0 humano, se procedera
a realizar mantenimiento correctivo. La frecuencia de intervencion dependera del tipo de problemas que se
encuentren en las instalaciones y la necesidad de hacer una intervencién para reparacion o cambio de elementos,
de tal manera que se guarde la seguridad de las personas que eventualmente puedan estar transitando en la S/E.
4. 6 ETAPA DE RETIRO Como se explicé ante, ésta etapa se desarrollard una vez que la CNEL Sucumbios S.A
decida sacar esta obra de servicio y la elimine, para lo que se realizaran algunas actividades como son el
desmontaje de todos los componentes electromecanicos, para embodegarlos o destinarlos a otras instalaciones,
demolicion de las obras civiles y traslado de los escombros a un sitio de bote y se procedera a la recuperacion del
area afectada por la construccion.



CAPITULOV

CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO

5.1 TC \I5"CAPITULO IlI"INTRODUCION

La caracterizacion ambiental de las areas de influencia, se realiza con el mismo detalle para las dos areas de
influencia directa e indirecta, considerando que las afectaciones en los aspectos fisicos, bidticos y
socioecondmicos son iguales, en razén de que se ubica en el sector periférico de la ciudad de sacha.

5.2 COMPONENTE FiSICO
5.2.1 Metodologia

La caracterizacion fisica se realiz6 como parte de la fase de gabinete con informacién secundaria de datos
existentes y estudios relacionados con el proyecto. Los estudios principales que se utilizaron incluyen: Las Hojas
Geoldgicas de la Direccién General de Geologia y Minas (DGGM), (escala 1:50,000) y el Mapa Geoldgico de la
Republica del Ecuador de la Misién Britanica (escala 1:500,000), mapa de uso de suelo del PRONAREG. La
informacidn recopilada para el estudio fue corroborada en el campo en una forma general y utilizada para la
preparacion del informe.

5.2.2 Clima

Aspectos como la topografia del terreno, tipo de suelo, cobertura vegetal, altitud y cursos de agua son las
caracteristicas mas relevantes que integrados entre si contribuyen a la formacion del clima de una regién.

Segun el mapa climatol6gico del Ecuador, la subestacion, se encuentra en una region climatica del tipo
Tropical Mega térmico Hamedo.

Precipitacion

El periodo de mayor lluvia es el comprendido entre abril y junio, con precipitaciones acumuladas cercanas y
mayores a 350 mm, la precipitacién maxima mensual registrada fue en junio de 1991, con 643.2 mm, mientras que
la precipitacion méxima en 24 horas se registré el 2 de junio de 1996 con 151.9 mm, representando este valor el
30% de la precipitacion registrada en ese mes. El periodo de menor lluvia, es el comprendido entre los meses de
agosto hasta febrero, agosto es el mes de menor precipitacion.

La precipitacion anual es de 3614 mm, con rangos que varian entre 3218 mmy 4616 mm.

Temperatura

Las temperaturas medias mas bajas son en los meses desde abril hasta Agosto, con temperaturas entre 24 y 25
°C, los otros meses del afio la temperatura es ligeramente mayor alcanzando hasta los 26 °C.



- Humedad relativa

La zona se caracteriza por tener una elevada humedad durante todo el afio, mayor al 90%, con un periodo de
mayor humedad entre los meses de abril y agosto, que corresponden a los meses con mayor pluviosidad, excepto
para el mes de agosto.

- Nubosidad

La nubosidad media mensual en la zona del es mayor a 5.3 octas durante todo el afio, lo que significa que las
nubes cubren mas del 65% del cielo.

- Viento

La velocidad del viento esta comprendida entre 8.2y 10.8 m/s.

5.2.3 Geologia
- Geologia Regional

Geologicamente la cuenca Oriente corresponde a una cuenca de tras arco, formada como consecuencia del
levantamiento y acrecién de las Cordilleras Real y Occidental del Ecuador debido al proceso de choque -
subduccion entre las placas Nazca y Sudamericana.

- Litoestratigrafia

Estratigraficamente la Cuenca Oriente se halla constituida por secuencias sedimentarias y volcanicas que tienen
edades que van desde el Paleozoico (Formacion Pumbuiza de edad Devonico) hasta el Cuaternario (Formaciones
Mera y Mesa), que descansan sobre un basamento Precambrico que forma parte del Craton Guayanés.

Estas unidades se encuentran depositadas en una sucesion de ciclos sedimentarios separados por importantes
procesos de erosion y/o no depositacion, como consecuencia de importantes eventos tectonicos de extension e
inversion transpresiva

Las unidades y formaciones desde el Paleoceno Temprano al Presente (posteriores a la depositacion de la
Formacion Tena), pertenecen a secuencias de ambiente transicional de marino a continental y las encontradas en
el sector de estudio son netamente continentales (Formaciones Arajuno, Chambira, Mesa y Mera). Estas
Formaciones no presentan una gran deformacion, sin embargo, las subyacentes como Hollin, Napo y Tena
presentan estructuras compresivas, principalmente fallas inversas y pliegues.

- Geologia local

El sector de estudio se encuentra ubicado hacia la parte occidental del Corredor Sacha — Shushufindi, dentro de
esta zona se ubica en la Formacion Chambira en la que se incluye el proyecto.

Estratigrafia

Formacion Chambira (Msch).



Comprende sedimentos predominantemente arenosos, con frecuentes lignitos, arcillas y vetas de carbdn. Tschopp
en 1953 caracteriz6 a estos materiales como parte de la Formacion Pastaza, en la subdivision Pastaza Superior.
Campbell, 1970, propone una edad Mioceno Superior, debido a que existen fosiles datables de fragmentos de
tortugas y moluscos de agua dulce.

- Estructuras.

La zona se encuentra dentro de una zona afectada por estructuras compresivas como fallas inversas y pliegues
con direccién predominante NNE, ocasionadas por el régimen tecténico compresivo asociado al levantamiento
subandino.

5.2.4 Geomorfologia

En el Oriente Ecuatoriano, los factores que influyen en la geomorfologia y en los procesos morfodindmicos son: la
geologia, el clima, las condiciones litologicas — estructurales y la cobertura vegetal.

De acuerdo a estos parametros, la zona de estudio se ubica en una geomorfologia de colinas bajas con cumbres
redondeadas

- Colinas bajas con cumbres redondeadas

Corresponde al relieve mas alto de la zona con cotas superiores a los 300 msnm. Se caracteriza por presentar
cimas redondeadas a planas, no presentan procesos erosivos importantes, debido a la poca pendiente de sus
flancos. Superficialmente, esta unidad geomorfoldgica se encuentra conformada por material arcilloso residual,
producto de la alteracién y meteorizacion quimica de las rocas subyacentes.

5.25 Suelos

En el sector de la subestacién se tiene un suelo de tipo Tropaquepts, caracterizado por tener una textura
arenosa-limosa, color gris oscuro y compactacion baja, con desarrollo de capa vegetal menor a 10 cm,
estos suelos presentan caracter acido con pH menor a 7.0 y por consiguiente bajo nivel de fertilidad.

5.2.6  Uso del suelo

Actualmente, la zona tiene dos tipos de usos, uno corresponde al que se encuentra dedicado a cultivos
gue han logrado tener cierta rentabilidad como son: pastos, banano Musa paradisiaca de la familia
Musaceae, maiz Zea mays de la familia Poaceae y yuca Manihot esculenta de la familia Euporbiaceae,
cultivos que se enfrentan a los problemas de manejo por la baja fertilidad del suelo

El otro tipo de uso corresponde a vegetacién secundaria espontanea, formada como consecuencia de la
deforestacion del bosque primario, donde luego se realizé algin cultivo y por falta de rentabilidad se
formo pasto, pero por la falta de vocacion del suelo y por dificultades tecnoldgicas, se degradan en un



lapso de 3 a 4 afios y se abandonan, dando paso al desarrollo de vegetacion natural. Este tipo de
cobertura vegetal se puede ver en el terreno donde se ubicara la subestacion Fotos N° 1y N° 2.

" FotoN° 1 ' Foto N° 2

5.2.7  Hidrologia

El cantdn pertenece a la Gran cuenca del Rio Napo y a las subcuencas de los siguientes rios: Jivino, Yanayacu,
Coca. Quillupacay Grande, Huamayacu, Eno, Yanaquincha.

5.2.8 Paisaje

El paisaje natural del area esta siendo transformada totalmente a un &rea urbana en proceso de consolidacion,
esta rodeada con cobertura vegetal de pastos y arboles secundarios.

5.3 COMPONENTE BIOTICO
5.3.1 Metodologia

El estudio y andlisis del habitat que se encuentra tanto en el area de implantacion de la subestacion como en sus
zonas aledafias, se realiza tomando en cuenta dos variables no excluyentes: la capacidad de respuesta del medio
ambiente ante la construccion y operacion de la subestacion en funcion del estado actual del ecosistema y el
estado de proteccion juridica del Area de Influencia Directa del proyecto.

La evaluacion de la capacidad de respuesta se efectlia segun el criterio de los técnicos especialistas quienes
determinan la susceptibilidad del ecosistema, basandose en el estado de conservacion de la cobertura vegetal y
de las comunidades faunisticas. Estos pardmetros ambientales son los que permitirdn o imposibilitaran que la
construccion del proyecto se realice.

Para evaluar el estado de proteccion juridica del area de influencia directa, se solicita a la entidad regente de
medio ambiente (Ministerio del Ambiente) una Certificacion de Interseccion del &rea de estudio con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), adicionalmente se realiza una consulta al Municipio de Sacha sobre la
existencia de alguna Declaratoria de Reservas Ecoldgicas. Anexo N° 5.1, Certificado de Interseccion.



5.3.2  Ecosistemas Terrestres

En este ecosistema distintos factores ambientales como: temperatura, topografia, suelos, pluviosidad, vientos,
sucesion, seleccion natural y especiacion hacen que se constituya en un area heterogénea con una alta riqueza
vegetal. Segln Cafadas (1983) el area de estudio corresponde a Bosque Humedo Tropical Lluvioso de Tierra
Firme de la baja amazonia ecuatoriana.

5.3.3 Cobertura vegetal y flora

Los “remanentes” de bosque secundario se encuentran en un estado de elevada intervencién, rodeados de
cultivos y pastizales.

Las especies mas comunes en el dosel son: Dussia tessmannii, Hymenaea oblongifolia, Inga spp., Osteophloeum
platypermum, Virola duckei, Virola spp. y Simaruba amara, este varia de 20 a 25 metros de altura. Las especies
mas comunes del subdosel son: Astrocarym chambira, lIriartea deltoidea, Sloanea grandiflora, Capirona
decorticans, y Pouteria spp., este varia de 10 a 20 metros. En el sotobosque encontramos gran cantidad de: Piper
spp., Miconia spp., Psychotria spp., Geonoma maxima, Geonoma triglochin y Phytelephas tenuicaulis. Y en el
crecimiento bajo encontramos que las especies mejor representadas son: Selaginella sp., Heliconia velutina,
Cyclantus bipartitus, Pariana radiciflora, Calathea lagoagriana, Monotagma laxum, Costus scaber y Peperomia sp.

Dentro de las zonas intervenidas se encuentra una alta densidad de especies pioneras en la sucesion natural del
bhosque: Cecropia sp. y Ochroma piramidale.

- Zona de pastizales y cultivos

Los pastizales y zonas de cultivos se localizan en el &rea de influencia de la subestacién y corresponden a las
variedades pasto dali y pasto aleman. Cabe anotar que otras especies cultivadas por colonos y nativos como
fuente de alimentacién son: Theobroma cacao ( Cacao ), Carica papaya ( Papaya ), Ananas comosus ( Pifia ),
Inga edulis ( Guaba ), Psidium guajava ( Guayaba ), Citrus limonum ( Limén ), Citrus aurantifolia ( Naranja ) y
Manihot esculesnta ( Yuca).

5.3.4 Estado de conservacién de las especies en el area del proyecto

En el area del proyecto se encuentran: zonas de cultivo y pastizal y remanentes de bosque secundario.

La capa vegetal que serd removida para colocar las instalaciones del proyecto eliminara: pastizales, cultivos
agricolas de café platano y maiz y remanentes de bosque secundario. El impacto sobre componente bidtico ha
ocurrido mucho antes a causa de la apertura de vias y posterior colonizacién, con sus predecibles resultados:
extraccion de madera, pérdida de flora y fauna y uso de la tierra para actividades agricolas y en este caso en
especial para transformarse en suelo residencial

535 Fauna

El area es totalmente alterada con poca vegetacion remanente y grandes areas de pastizal y sembrios, por lo que
la fauna del sector es pobre.



La fauna, como todos los animales, depende totalmente de la vegetacion que ofrece habitats y nichos
alimenticios. La zona por haber sido alterada totalmente tiene una fauna de baja diversidad,
caracterizandose fundamentalmente por aves que estan asociadas a los pastos y a las pocas especies de
arboles.

La familia mas representada en funcion del nimero de especies, Psittacidae e Icteridae con cuatro especies por
familia; sequida de Cathartidae, Accipitridae y Cuculidae con tres cada una.

La familia Psittacidae (loros, guacamayos y periquitos) es numerosa en tierras bajas humedas. Se la puede
encontrar en muchos tipos de hébitat. Se alimentan de una variedad de semillas, frutos y capullos de flores, en el
area del proyecto se puede observar el paso de bandadas de loros.

La familia Icteridae, confinada a América tropical, es heterogénea. EI mayor nimero de especies en latitudes
tropicales ocurren principalmente en areas abiertas o claras con pocos arboles, de preferencia fuera del bosque.
Las oropéndolas y caciques registrados en este estudio son celebres por sus complejas vocalizaciones; son
especies coloniales que pueden involucrar complejas interrelaciones ecoldgicas con otras especies.

La familia Cathartidae esta formada por los llamados gallinazos, un pequefio grupo de comedores de carrofia, por
lo que son importantes en la cadena tréfica, ya que ocupan un nicho ecoldgico no usado por otros animales.

El orden Falconiformes (gavilanes y aguilas), con dos familias Accipitridae y Falconidae, es caracteristico de areas
abiertas y bordes de bosque donde descansan y buscan presas. Por tanto estan relacionadas con areas
disturbadas o intervenidas.

La familia Cuculidae, a la que pertenecen los garrapateros, es un grupo de aves que ocurre en una amplia
variedad de tierras bajas, se alimentan de insectos, orugas y pequefios vertebrados. Con frecuencia se los
observa cerca del ganado vacuno; ocasionalmente comen garrapatas de estos animales.

La relacién entre los mamiferos y la poblacién humana es cada vez menor, pues los animales se internan a
lugares con mayor vegetacion por lo que la caceria ya no es muy comin y mas bien la ganaderia sigue ganando
terreno.

54 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA
5.4.1 Metodologia

La recopilacion de informacion para el componente socioeconémico se realizo en dos pasos, como primer paso se
recopilo informacion bibliografica y estadistica de la provincia de Sucumbios, de manera especial del Cantén
Sacaha. A continuacion se revisaron las parroquias y los centros poblados involucrados en los estudios.
Posteriormente se realiza un filtrado de la informacién y se procedi6 a su comprobacion y actualizacién en campo.
Para esta fase se realizo entrevistas personales y se toma fotografias que son insertadas en el informe. Después
se proceso la informacion obtenida en el trabajo de campo. .

5.4.2 Generalidades



El canton Joya de los Sachas esta ubicado al Noroeste de la Provincia de Orellana, formando parte de la cuenca
del rio Napo, fue fundada en el afio 1972 y se convirti6 en canton el 9 de Agosto de 1988. La superficie Urbana es
de 440.7 ha. y la superficie Rural de119.848 ha con un total de 120.560 ha., se encuentra a una altitud de 270
m.s.n.m.

Sus limites son:

Norte: Provincia de Sucumbios
Sur: Canton Puerto Francisco de Orellana
Este: Provincia de Sucumbios
Oeste: Cantén Puerto Francisco de Orellana

- Estructura politica administrativa
Cabecera Cantonal: Joya de los Sachas

Parroquias: San Sebastian del Coca, Pompeya, Enokanqui, San Carlos.

5.4.3 Aspectos Demogréficos

- Poblacidn de la zona

La poblacién del Canton Joya De los Sachas, segun el Censo del 2001, representa el 30,5% del total de la
Provincia de Orellana; ha crecido en el dltimo periodo intercensal 1990-2001, a un ritmo del 4,4 % promedio anual.
El 77.9% de su poblacion reside en el Area Rural; se caracteriza por ser una poblacion joven ya que el 51,5 % son
menores de 20 afios Cuadros No. 5.1 a 5.3.

Cuadro N°. 5.1

POBLACION DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS

AREA TOTAL HOMBRES MUJERES
TOTAL 26.363 14.201 12.162
URBANA 5.822 2.970 2.852
RURAL 20.541 11.231 9.310

FUENTE: INEC 2001

Como se podra observar la composicidn total por sexos de la poblacién del area urbana muestra una diferencia
numérica a favor de la poblacion masculina, sobre la poblacion femenina, esta tendencia es opuesta a la tendencia
observable en la mayor parte de regiones del pais o de la composicién por sexos a escala nacional donde la
poblacion femenina es la mayoritaria.

Esta tendencia posiblemente se debe a la costumbre de muchos de los migrantes de la zona, que llegan a
establecerse primero sin sus familias, o cuando son solteros, para luego volver a su lugar de origen sea en la



costa 0 en la sierra, para traer a su familia 0 para conseguir esposa. El hecho de que un buen ndmero de hombres
trabaje en la zona, residiendo temporalmente en ella y tenga su esposa y hogar fuera de ella también puede incidir
en esta tendencia.

- Crecimiento Poblacional

La zona de estudio tiene uno de los mas altos indices de crecimiento poblacional. Una de las expresiones de este
proceso de crecimiento demogréfico es la continua division de las fincas, sea por venta o herencia. La presion
demogréfica tiene incidencia también en el aumento de las necesidades y por ende las demandas de servicios
basicos como salud, educacion, agua, electricidad, canalizacion, etc. La insatisfaccion de estas necesidades
poblacionales a su vez incide en el descontento con la labor del estado y sus instituciones y en la necesidad de
adoptar politicas clientelares por parte de la poblacion en sus negociaciones con empresas estatales o privadas.

Cuadro No. 5.2
DENSIDAD POBLACIONAL DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS

CANTON POBLACION TOTAL EXTENSION DENSIDAD
km2 hab./km?
Joya de los Sachas 26.363 11954 24,1

Fuente: INEC Censo 2001

Cuadro No. 5.3
TASAS DE CRECIMIENTO DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS

ENTRE 1999 Y 2001
TCA%
ANO TOTAL URBANA RURAL PROMEDIO
1999 19.174 2519 16.655
2001 26.363 5.822 20.541 4,4

TCA= TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DEL PERIODO 1990 - 2001
Fuente: INEC Censo 2001

- Migracién

La poblacion en el area de influencia directa del proyecto, tiene un alto grado de movilidad social. Basicamente por
estar compuesta por grupos migrantes, provenientes de otras zonas del pais que mantienen lazos de parentesco e
intercambio con los lugares de los que provienen, y en los que tienen parientes.

- Poblacion Econdémicamente Activa ( PEA)

Las principales actividades en la zona estan relacionadas al trabajo agricola, sea como finqueros o jornaleros,
aungue una gran parte de la poblacion econémicamente activa en la zona alterna los trabajos en sus propiedades
con trabajos temporales como jornalero o pedn. A continuacion indicamos la PEA del cantén La Joya de los
Sachas. Cuadro N°5.4



Cuadro No.5.4
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 5 ANOS Y MAS, POR SEXO,

SEGUN RAMAS DE ACTIVIDAD
CANTON JOYA DE LOS SACHAS
RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL HOMBRES MUJERES
TOTAL 9.570 7.923 1.647
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA,
PESCA Y SILVICULTURA 5720 4950 770
MANUFACTURA 244 211 33
CONSTRUCCION 326 324 2

COMERCIO 500 338 162
ENSENANZA 307 120 187
OTRAS ACTIVIDADES 2473 1980 493

Fuente: INEC Censo 2001

En la zona donde hay presencia de empresas petroleras el trabajo puede incluir ocupaciones temporales en el
mantenimiento de las vias o en las operaciones de desbroce. Actualmente debido a la presencia de empresas
agroindustriales en la zona, las oportunidades de trabajo en labores agricolas se han ampliado un poco. Pese a
esto, la mayoria de trabajos salariales disponibles para la poblacion de la zona son temporales, con una
remuneracion basica. Son generalmente usados como un complemento a las actividades de producciéon que
realizan en sus fincas y a la venta de sus productos.

5.4.4 Condiciones de Vida

- Alimentacion y Nutricion

Existen dos poblaciones que se diferencian étnica y culturalmente, asentadas en el area de estudio. Con
estrategias productivas y de alimentacion diferentes entre si.

La poblacion colona, obtiene sus recursos principalmente de los productos que obtienen en los comercios del area
y de lo que producen sus fincas, estos productos son comercializados en los mercados de la zona.

La economia de esta poblacion y por ende su nutricion, estan relacionas a los precios que estos productos
alcancen en ese momento,

En la poblacion colona la mayoria de los nifios sufre de anemia y de desnutricion, que se debe béasicamente a la
falta de proteinas en la dieta y a que esta se compone principalmente de carbohidratos.

Los grupos Quichuas de la zona, presentan mejores condiciones frente a los grupos colonos. La posesion de un
mayor territorio y de bosque dentro del mismo, les ayuda a obtener mayores y mejores recursos, con acceso a
mas proteina y mejor nutricion.

Muchos de los miembros de estos grupos mantienen practicas tradicionales relacionadas a la caceria, la pesca y
la recoleccion en el bosque, mejorando su dieta, especialmente en comparacion al otro grupo presente en el area.



Pero se observa también una importante tendencia en este grupo a la adopcion de formas occidentales de
explotacion de los recursos, que se expresa en la reduccion de las areas de bosque y por tanto de la caza dentro
de las comunidades de la zona.

- Educacion
La infraestructura educativa de nivel medio se concentra en las cabeceras parroquiales de la zona de estudio.

Una fuente importante de educacién en el area son los denominados colegios a distancia que prestan servicios
para amplios sectores de la poblacion.

Segun el censo de poblacién de 2001 la escolaridad media de afios aprobados por la poblacién de 10 afios y mas de
edad, para el Canton Joya de los Sachas es de 5,3 afios, para la poblacion del area urbana es de 6,2 afios y para
el area rural 5,1 afios; para hombres 5,5 y para mujeres 5,2 afios.

Segun el censo del 2001, el cantdn Joya de los Sachas registra una tasa de analfabetismos del total de su poblacién
del 7.8%, en las mujeres es del 9.6% y en los hombres es de 6,4%; del total del &rea urbana la tasa de analfabetismo
es del 6,7%, las mujeres registran el 7,1% y los hombres el 6,4%; del total de la poblacién rural el 8,1% representa su
tasa de analfabetismo, las mujeres registran el 10,4% Yy los hombres el 6,4%.

Transporte

El servicio de transporte publico es realizado por vehiculos de transporte colectivo, llamadas “rancheras”, estas
ofrecen un servicio de transporte desde El Coca y La Joya de los Sachas.

En las zonas alejadas en donde viven muchos de los colonos campesinos e indigenas carecen de estas lineas de

buses, por lo que el Gnico medio de transporte es alquilar camionetas, que les resulta muy caro o esperar que
alguin vehiculo de las petroleras se dirija a sus sitios de vivienda y acceda a llevarlos.

Servicios basicos
En cuanto a servicios basicos del cantén Joya de los Sachas, de las 5.399 viviendas, el 16,4% disponen de agua
potable suministrada a través de una red publica, el 12,2% tienen servicio de alcantarillado, el 57.5% dispone de

energia eléctrica y el 7,8% tiene servicio telefénico fijo.

Servicios como el de recoleccion de basura, tratamiento y manejo de desechos sdlidos son practicas que el
Municipio se encuentra desarrollando.

La falta de sistemas de alcantarillado es un problema grave de la zona, por cuanto se utilizan letrinas, lo que
contribuye a no garantizar la calidad de las aguas utilizadas para el consumo humano por ser una zona plana.

55 CARACTERISTICAS DEL PREDIO PARA LA CONSTRUCCION DE LA S/E



CNEL SUCUMBIOS S.A. adquiri6 un predio de 1500 m2, el mismo que se encuentra ubicado en el area de
expansion urbana de la ciudad La Joya de los Sachas, junto al barrio Santa Rosa, al predio se ingresa por la
avenida transversal Torres..

El area donde se ubica el predio de la subestacion corresponde a lotizaciones con areas mayores a 1000 m?, de
tipo rural, destinados actualmente a actividades agricolas con viviendas dispersas tipo campesinas.

La ciudad de La Joya de los Sachas ha tenido un desarrollo controlado, se puede observar que las calles tienen un
buen ordenamiento, la avenida principal Los Fundadores, es amplia y las calles transversales distribuyen
adecuadamente los predios urbanos de la ciudad. Mapa No 1

En el area de ubicacion de la subestacion no existen servicios basicos como agua potable y alcantarillado, existe
energia eléctrica que no es de buena calidad, permanentemente se producen cambios de potencia y cortes de
energia.

55.1  Presencia de campos magnéticos Yy ruido en el area de implantacion

Campos magnéticos

Para conocer la incidencia de los campos magnéticos en la salud se midi6 como dato referencial campos
magnéticos obteniéndose valores minimos de 31 a 40 microteslas (unidad de medida de la densidad del flujo
magnético emitido) y maximos de 48 a 50 microteslas. Estos valores se encuentran por debajo de maximos
establecidos para personal ocupacionalmente expuesto (417 microteslas) en las Normas Técnicas Ambientales
para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental para los Sectores de Infraestructura: Eléctrico,
Telecomunicaciones y Transporte (Puertos y Aeropuertos).
En el cuadro N° 5.15 se presenta las mediciones de los campos magnéticos, medidos entre las 15 horas y 14:00
horas, con un medidor de campos magnéticos Modelo 5080, fabricado por F.W. BELL.

Cuadro N°5. 5.

Mediciones de Campos Magnéticos en Microteslas
Sitio de medicion Méximo Microteslas Minimo Microteslas

Centro del predio de la S/E 43 31

Vivienda a 500 m de la S/E 55 40




Ruidos

En el cuadro N° 5.6 se presentan los resultados de las mediciones de los niveles de presion sonora del sector de
implantacion de la subestacion, segun los cuales el sector cumple con la norma establecida.
Cuadro N°5.6.

Mediciones de Niveles de Presidon Sonora Equivalente
en los alrededores del predio de ubicacién de la Subestacion.

) REGISTROS EN dB(A)
SITIO DE MEDICION
NORMA LEQ LEQ L MAX L MIN
Centro del predio de laS/E | 70 Diurno 49.4 61.2 41.2
Viviendaa 500 mde laS/E |65 Nocturno 50.0 50.1 42,5

NORMA LEQ: Libro VI. Anexo 4. NORMA DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE. 4.1 Limites maximos
permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas. 4.1.1.1 Niveles maximos de ruido permisibles
segun uso del suelo. Zona Industrial. Diurno de 6H00 a 20H00, nocturno de 20H00 a 6HOO.

LEQ: Nivel de presion sonora equivalente (Promedio del nivel sonoro integrado acumulado durante un
estudio).

L MAX: Niveles Maximos obtenidos en el estudio.

5.6 COMPONENTE ARQUEOLOGICO

El lugar para la construccion de la subestacion corresponde a un &rea de aproximadamente 1.5000m?, se
realizaron las pruebas de pala, bajo un sistema de cuadricula. Todas las pruebas de pala realizadas, asi como la
limpieza de perfiles y la observacion ocular de la superficie no dieron resultados que indiquen la presencia de
asentamientos humanos en la totalidad del area de la plataforma.

5.7 GRADO DE ACEPTACION DEL PROYECTO

Debido a la ubicacion de la S/E, en una zona de una muy baja densidad poblacional, las personas consultadas, en
los sectores que corresponden a los predios colindantes al area de la subestacidn, manifestaron desconocer el
proyecto de construccion de la S/E. Indican que no se oponen a la construccion y operacion de la misma siempre y
cuando se respete sus derechos de propiedad y bienestar.

Solicitaron que se le haga conocer con un mayor detalle las caracteristicas y alcances del proyecto, por lo cual se
les manifestd que una vez terminado el Estudio de Impacto Ambiental, se realizara la presentacion publica de los
resultados y que en dicha reunién podrian manifestar cualquier inquietud.



CAPITULO VI

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y RIESGOS INHERENTES AL PROYECTO

6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En este capitulo se identifican los impactos, que las actividades de construccion y operacidn y mantenimiento de la subestacion

causan al ambiente.

Los impactos negativos sobre la mayoria de los recursos naturales ya se han producido, considerando que en la zona donde se

implementard la subestacion, existe una marcada intervencion antrépica.

6.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de impactos se realiza con base al analisis de un proceso interactivo, en el que se relacionan los agentes
generadores de impactos, con los efectos ocasionados a los factores ambientales de los componentes fisico, hiético,
socioecondmico y cultural, considerando que varias acciones pueden afectar al mismo factor ambiental.

También se consideran los impactos que el ambiente puede ocasionar al proyecto. Anexo 6.1. Matriz N° 6.1

6.3 ACTIVIDADES GENERADORAS DE IMPACTOS

Fase de construccion

Para el presente proyecto, las actividades generadoras de impactos significativos se presentan en el cuadro N° 6.1



Cuadro N° 6.1

ACTIVIDADES CONSIDERADAS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

Codigo Actividad Definicion

c2 Limpieza y desbroce Comprende el levantamiento de la capa vegetal en toda el area del
proyecto, a fin de permitir el replanteo y construccion de las obras
tanto de infraestructura como de edificaciones.

c2 Disposicion de la capa vegetal Consiste en la disposicién de la capa vegetal en un é&rea con la
suficiente capacidad para hacerlo.

C3 Movimiento de tierras Comprende todo trabajo de movimiento de tierras y/o excavacion de
las obras civiles, cimentaciones, excavacion y relleno.

C4 Transporte de materiales Se refiere a la accién de transportar los diversos materiales desde
su punto de origen al sitio de los trabajos

C5 Acopio de materiales Comprende el almacenamiento de grandes volimenes de
materiales, los mismos que se dispondran al aire libre y en bodegas

C6 Construccion de obras civiles Se refiere a las edificaciones; instalaciones hidraulicas y sanitarias,
instalaciones eléctricas y electronicas de comunicacion, prevencion
de incendios, etc.

C7 Disposicién de material sobrante Comprende la disposicion del material sobrante, producto del
movimiento de tierras

C8 Residuos de materiales de Se refiere a los residuos producto de las actividades propias de la

construccion construccion

C9 Magquinaria pesada Comprende el movimiento o trabajo de la maquinaria y los equipos
que intervendran en la construccion del proyecto

C10 Incremento de tréfico La construccion d la subestacién traerd consigo el incremento de
trafico en la zona

C11 Deterioro del paisaje La construccion de la subestacion alterara el paisaje actual

C12 Demanda de empleo La construccion de la subestacion generara demanda de mano de

obray otros servicios adicionales

Fase de operacion

L as actividades generadoras de impactos significativos se han determinado a partir de las actividades de operacion del

proyecto. Cuadro N° 6.2

Cuadro N° 6.2

ACTIVIDADES CONSIDERADAS DURANTE LA FASE DE OPERACION

Codigo

Actividad

Definicién




Codigo

Actividad

Definicién

01 Operacion de la subestacion Se refiere a todas las acciones necesaria para transformar el voltaje
de la energia

02 Paso de la corriente La operacién de la subestacion origina campos Electromagnéticos y
la emision exafloruro

03 Mantenimiento de la subestacion Comprende el mantenimiento rutinario de la subestacion

024 Acciones de origen natural Comprende todas aquellas acciones naturales que podrian poner en

riesgo las instalaciones de la subestacion

6.4 COMPONENTES AMBIENTALES

Los componentes ambientales susceptibles a ser afectados por las actividades del proyecto se presentan en la Cuadro N° 6.3

CuadroN 6.3
COMPONENTES AMBIENTALES
Cadigo Componente Subcomponente Factor Definicion
Ambiental Ambiental Ambiental
_ _ Presencia de campos
Abtl Calidad del Aire »
magnéticos, polvo
En el caso de la construccion
or la operacion de equipos
ABIOTICO Aire P _ P _ duposy
_ maquinarias y en el caso de
Abt5 Nivel sonoro

la operacién, por el
funcionamiento de la

operacion




Codigo

Componente

Ambiental

Subcomponente

Ambiental

Factor

Ambiental

Definicion

Abt10

Abt11

Abtl7

Suelo

Calidad del Suelo

Degradacion de la calidad del

suelo

Compactacion

Compactacion del suelo en
areas en donde no se
implantara ninguna obra, en
especial aquellas aledafas a
los sitios de trabajo,.

Agua

Aguas superficiales

Alteracion de la calidad del

agua superficial

Biol

Bio3

BIOTICO

Flora

Cubierta vegetal

Alteracion de la cobertura

vegetal existente

Avifauna

Desaparicion de fuentes
alimenticias, sitios de refugio,

sitios de reproduccion y vida

Antl

Ant7

Ant8

Ant14

Ant15

Ant20

ANTROPICO

Uso del territorio

Cambio del uso del suelo

Alteracion del uso actual del

suelo

Culturales

Valores culturales

Afectacion a los valores
culturales existentes en la

Zona

Infraestructura

Red vial

Incremento del volumen de

tréfico

Manejo de residuos sdlidos

Incremento del sistema de
manejo de residuos sdlidos
actual

Humanos

Calidad de vida

Alteracion de la calidad de
vida de quienes habitan en el

area del proyecto

Empleo temporal

Principalmente relacionado
con la construccion de la

subestacion




Codigo Componente Subcomponente Factor Definicion

Ambiental Ambiental Ambiental

Decremento en el valor de los
Ant24 Valor del suelo
terrenos

6.5 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.51  Impactos positivos construccion

- Modificacion de la oferta de empleo a nivel local

La construccion de este tipo de proyectos, implica la contratacion de mano de obra local, tanto para trabajos directos de ejecucion
de obras como por trabajos indirectos por la provision de diversos servicios, que se hacen indispensables por la afluencia de
trabajadores, con lo cual se favorece, aunque temporalmente, un mejoramiento de las condiciones de vida ya que se incrementa el
empleo, la seguridad social y ciertas modificaciones al nivel de vida de la poblacién del area de influencia, que se vincula al

proyecto.

Para la construccion del proyecto se estima una contratacion de mano de obra directa, de aproximadamente 25 personas,
manteniéndose una politica de contratacion local del 70% lo que equivale a 18 personas que serian contratadas de la ciudad
de Sacha. Esta mano de obra sera en general mano de obra no calificada que prestard sus servicios en el sector de la

construccion.

La presencia de este grupo de trabajadores, incrementara la demanda de bienes y servicios, lo cual podria incidir en el
aumento del costo de vida. Si bien es cierto, se espera que la demanda de servicios comerciales se incremente en la zona, no

se espera un incremento en la demanda de servicios basicos ya que estos seran cubiertos por el sector hotelero.

- Mejoramiento y rectificacion de accesos

El ingreso a la subestacion se realizara por la calle Torres, luego de haber pasado por el ingreso principal a la ciudad, la que
debera ser sometida a un mantenimiento hasta que su capa de rodadura tenga la capacidad portante para la circulacion de
vehiculos cargados de hasta 40 toneladas. Todas estas mejoras favoreceran a la poblacion que es usuaria de la via y

especialmente al barrio Santa Rosa.




- Dindmica Poblacional y Desarrollo Inducido

Durante las actividades de construccién se espera un incremento de la actividad comercial en la ciudad de Sacha,

especialmente en los fines de jornada, que seré cuando los trabajadores salen a su descanso de fin de jornada.

6.5.2 Impactos positivos por la operacion

- Mejoramiento del servicio eléctrico

La operacion de la subestacion incrementara la capacidad y confiabilidad de su sistema, lo cual aumentara
considerablemente la oferta de energia asi como la calidad del servicio en voltaje y frecuencia, todo lo que

permitir4 favorecer al crecimiento econémico del cantén La Joya de los Sachas.

6.5.3 Impactos Negativos en la fase de construccion

- Modificacion en el Uso del Suelo

La implementacion de este tipo de proyectos requiere de superficies para la creacion de las obras civiles, obras de

transformacion de voltaje de la energia, areas de proteccion, entre otras.

Los suelos que estaban dedicados a actividades productivas, tales como la agricultura, ganaderia, cambian radicalmente su
uso. En el caso del proyecto la superficie a ser afectada por el cambio del uso del suelo es de 1500 m2.

- Afectacion a la salud y riesgos en el Trabajo

Por incremento de nivel de Ruido

Los impactos sobre la salud de los trabajadores del proyecto, se deben al incremento de ruido, por la operacién de equipos y

maquinarias para la construccion de todas las obras del proyecto; asi como por el transporte de equipos y materiales.

El efecto de la contaminacion acustica sobre los trabajadores, que se exponen a niveles sonoros superiores a los 80 dB(A), sin
ningun tipo de proteccioén auditiva, se manifiesta primero como molestias pasajeras y terminan luego como alteraciones nerviosas y
perturbaciones de orden psicologico y finalmente con principios de sordera.

En el Cuadro N° 6.4 se presenta los niveles de ruido producidos por varios equipos, que pueden ser utilizados en la construccion

del proyecto y explotacion de canteras; informacion referencial para la preparacion de medidas de mitigacion.

Cuadro N°6.4
NIVELES DE RUIDO DE ALGUNOS EQUIPOS



CONSTRUCCION DEL PROYECTO EXPLOTACION DE CANTERAS

MAQUINARIA dB MAQUINARIA dB
Tractores 103 Trituradoras 100
Motoniveladora 85 Cono triturador 98
Palas mecénicas 105 Cinta transportadora 113
Volquetas 94
Perforadoras 95
Tractores de ruedas 100

FUENTE: Instituto Tecnolégico Geominero, Espafia.

La disminucion de la presion sonora es funcion directa de la distancia; en el caso de la maquinaria mencionada, la presién sonora
disminuird a 70 dB, en una distancia entre 100 m a 60 m. desde la fuente de emision. En esta distancia, por ejemplo, se ahuyenta

completamente a los animales, especialmente aves.

Por Produccion de Polvo

Este efecto que causa molestias y afecciones de tipo respiratorio a los trabajadores, habitantes de la zona, animales y plantas, se
debe al incremento de material particulado PM10 (menor a 10 micras), que serén arrastrados por accion del viento. Las actividades
generadoras de polvo son principalmente las excavaciones para la obra civil y para la cimentacién de los equipos de la
subestacion; se debe indicar que no existen poblaciones cercanas a estos sitios de generacion de polvo, por lo que el impacto a la

poblacion se ve disminuido, acentuandose sobre la flora y la fauna presente en el area de influencia de estas actividades.

Incremento de accidentes en vias

Durante la construccion del proyecto, todas las obras requieren del empleo de maquinaria y equipo pesado; transporte de
materiales y de equipo electromecanico; este tipo de elementos ingresaran por la calle Torres, por lo que se espera un importante

impacto sobre la infraestructura vial.

El peso e intensidad del trafico que deberan soportar durante por lo menos 6 meses, deteriorara la calle, principalmente por la

presencia de baches, riego de materiales, aceites y grasas sobre la mesa de las vias.

De hecho, el aumento de la circulacion vial, y de mayor frecuencia de volquetas de mayor tonelaje, trae consigo un incremento en
la posibilidad de accidentes como de atropellamientos y choques, el sitios mas sensible es la interseccion de la calle con la

carretera.

Adicionalmente, el incremento del tréfico vehicular genera un aumento de la polucién, con emanaciones de gases, produccion de

basuras y fuga de combustible.



- Afectacion a los recursos arqueol6gicos

En los sitios de las obras del proyecto, no se han encontrado evidencias culturales, por lo que se determina que la zona de
influencia directa no tiene una incidencia cultural; es probable que durante las actividades de construccidn y excavaciones

mayores, se encuentre algln vestigio cultural.

- Pérdida de Valor Escénico

Este impacto se produce por efecto de la presencia de las obras del proyecto como: las estructuras, transformador, edificio de

control. Esto significa introducir elementos de formas extrafias al paisaje natural, que modifican la visual paisajistica del area.

- Afectacion al Suelo

Los impactos potenciales al recurso suelo durante la fase de construccion comprenden la contaminacion por residuos de

hidrocarburos (combustibles y lubricantes) como resultado del transporte, almacenamiento y la operacion de maquinarias y

equipos; contaminacion por mala disposicion de desechos sélidos.

Por hidrocarburos

La magnitud de una potencial contaminacion por hidrocarburos del recurso suelo dependera de la existencia de sitios de

almacenamiento de combustibles y por vertimientos en el mantenimiento de equipos y maquinaria.

Por mala disposicion de Desechos Sélidos

La generacion y disposicion de desechos sélidos constituye uno de los impactos potenciales con mayor probabilidad de
ocurrencia y sobre el cual el constructor posee control para minimizar su generacion.

Durante la construccion del proyecto se prevé la generacion de desechos sélidos normales y desechos peligrosos. Estos
desechos seran generados principalmente en los frentes de obra civiles.

Desechos Sélidos generados en Frentes de Obra. En los frentes de obra se prevé la generacion de los siguientes tipos de

desechos:

Desechos de hormigdn (restos de hormigén, bloques, ladrillos)

Desechos de madera (encofrados, tablas, etc.)

Desechos metélicos (varillas, alambres, cepillos de cerdas metélicas, otros)
Desechos de comida y desechos plasticos (envases, cubiertos, otros)

Desechos aceitosos 0 contaminados con grasa o aceite (guaipes, guantes, trapos, etc.).



Estos desechos son considerados peligrosos y se debe proveer un manejo apropiado de los mismos.

- Afectacion al Agua

Por escorrentias superficiales

El impacto por las escorrentias superficiales se produce cuando éstas lavan el terreno y arrastran solidos o sustancias
contaminadas (hidrocarburos) hacia cauces y cuerpos de agua superficial.

Las actividades de desbroce y movimiento de tierra (excavacion y relleno) poseen el potencial de incrementar la exposicion y
arrastre de sedimentos por cuanto el suelo queda expuesto sin su cubierta vegetal. Este impacto puede ser significativo
durante la estacion invernal, por lo que se deberan tomar las precauciones respectivas.

El arrastre de sustancias quimicas e hidrocarburos puede prevenirse si existe la adecuada capacitacion y procedimientos de
respuesta del personal de obra y contratistas, ante la ocurrencia de un derrame de estos productos. Los derrames

generalmente se dan durante la operacion y mantenimiento de maquinarias, y durante el manejo de combustible.

Por efluentes producto de la elaboracién de hormigon

La contratista a cargo de la construccion de la obra montard y operard al menos una concretera para preparacion de
hormigdn. En el proceso de elaboracion de hormigon no se generan descargas liquidas. Sin embargo se prevé se generard
efluentes en las etapas de post-produccion del hormigén, cuando la concretera y los equipos se lavan, en ambos casos para

evitar incrustaciones de material.

El agua residual contendrd principalmente sélidos (suspendidos, sedimentables y disueltos), agregados fino o grueso, y

aditivos en algunos casos. Este efecto es temporal y se produce durante la fase de construccion.

Afectacion a la vegetacion y fauna silvestres

Por extraccién de vegetacion

La desaparicién de plantas y animales en las zonas destinadas a las instalaciones de la subestacion y a la infraestructura de
la misma es inevitable debido, entre otras cosas, a los obligados trabajos de construccidn.



La vegetacion también puede ser seriamente afectada en caso de producirse derrames de combustibles y otros productos
similares, que causan la contaminacion del suelo; ello afecta directamente a la vegetacion, en la que se produce primero necrosis y

luego la muerte.
Afectacion a la fauna

Dentro de los remanentes de vegetacion natural ocurrird la desaparicion de lugares ancestrales de cortejo para el caso de
algunas especies de aves; asi como cuerpos de agua para algunos insectos, crustaceos, peces, anfibios, reptiles, aves y

mamiferos.

Dentro de los remanentes de vegetacion natural se afectardn los sitios utilizados para la anidacién y construccion de
madrigueras de vertebrados e invertebrados, que dependen de varios factores como el sustrato, presencia o ausencia de

ciertas especies de arboles, arbustos, plantas herbaceas para anidar o fabricar sus nidos.

6.54  Descripcion de Impactos negativos por la Operacién de subestacion

Por ruido

El ruido que producen las subestaciones se origina fundamentalmente por el funcionamiento de los transformadores y por el

paso de la corriente por los conductores

El ruido de los transformadores, proviene de su nicleo, por las propiedades de magnetoestriccion del acero (sonido de
zumbido); del anillo, producido por las fuerzas electromagnéticas asociadas a la corriente alterna en circulacion a través del
bobinado y a los ventiladores del sistema de refrigeracion del transformador. La produccion de este efecto genera un nivel de
ruido de alta frecuencia, que puede afectar a las personas que se encuentran ubicadas a menos de 15 m de los
transformadores, este impacto no afectara a las personas de la comunidad debido a que la infraestructuras de viviendas, se

encuentran a distancias de aproximadamente 100 m

Por presencia de campos magnéticos

Para determinar la incidencia de los campos magnéticos en la poblacion que habita el Area de Influencia
Directa del proyecto, se tomd como dato referencial la medicion realizada en la subestacion Shushifindi,
que arrojo valores minimos de 38 a 44 microteslas (unidad de medida de la densidad del flujo magnético
emitido) y maximos de 55 a 65 microteslas. Estos valores se encuentran por debajo de maximos los
establecidos para personal ocupacionalmente expuesto (417 microteslas) en las Normas Técnicas

Ambientales para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental para los Sectores de



Infraestructura: Eléctrico, Telecomunicaciones y Transporte (Puertos y Aeropuertos). Es importante
mencionar que las investigaciones que se han realizado hasta el momento sobre los efectos que causa
la exposicién a campos magnéticos producidos por fuentes en el espectro de frecuencias de energia
eléctrica, no han logrado determinar qué niveles podrian considerarse inocuos y cudles perjudiciales para

el ser humano.

- Por presencia de hexafluoruro de azufre

Para disminuir el tamafo de los aisladores de la subestaciones, especialmente en los disyuntores se
utiliza como aislante el gas exafluoruro de azufre (SF6), que es un gas muy volatil, razdn por la que
generalmente se producen escapes que son detectados por la disminucion de presion que se registra en
los manémetros. Este gas es altamente destructivo de la capa de ozono.

- Alteracién del suelo por posibles derrames de aceite dieléctrico.

La S/E utilizara un transformador que en su interior contiene aceite dieléctrico sin bifenil policlorados (PCBs), en un volumen
aproximado de 10 m3, cuya funcién es la de actuar como aislante. Este aceite para cumplir con esta funcién tiene que reunir
caracteristicas fisicas y quimicas adecuadas; por el uso, estas van cambiando, para recuperar las caracteristicas técnicas optimas
los aceites deben ser sometidos a un proceso de recuperacion, en el que se pueden producir derrames, si no esta protegido el

suelo por un dique de contencidn, este aceite se infiltraria contaminando el suelo y el agua.

El aceite derramado por accion de la lluvia es llevado al sistema de drenaje de las instalaciones y conducidos a los cuerpos de

agua; por percolacion se pueden contaminar las aguas subterraneas.

Los aceites provocan la formacion de una pelicula en la superficie del agua o se adhieren a las orillas de los cauces, produciendo
un deterioro de la biota, en el primer caso impide la penetracion de luz lo que interfiere en la fotosintesis y en el segundo mata
directamente la flora y la fauna por cubrimiento.

6.5.5 Potenciales impactos del ambiente al proyecto

Estos impactos estan relacionados con los riesgos que corre el proyecto por la posibilidad de ocurrencia de eventos naturales y/o

inducidos (sismos, asentamientos, erupciones, inundaciones) y que conllevarian una afectacion parcial o total de la subetacion.
Destruccion total o parcial de obras
Este impacto esté dado especificamente por los fenémenos naturales que pueden darse en la zona del proyecto.

Por Sismos



El &rea del proyecto se encuentra en una zona que puede ser influenciada por la sismicidad generada por varios sistemas de
fallas que podrian ser activas. La obra civil como los equipos, tableros, estructuras y otros elementos constitutivos de la S/E

estan disefiados para soportar aceleraciones mayores a los sismicos registrados en el area.

- Por inundaciones

Por ubicarse la subestacién en cotas bajas, esta sujeto a posibles inundaciones, considerando que la zona esta sujeta a altas

precipitaciones.

Por sabotajes y vandalismo

Este impacto de produciria en la etapa de operacion ya que la S/E, por estar instalada a la intemperie se
encuentra sujeta a posibles sabotajes y actos vandalicos, actos que pueden ocasionarse como consecuencia de
las condiciones socioecondmicas y politicas que pueden presentarse en el pais. De producirse un acto de esta

naturaleza se puede producir una destruccion parcial o total de la S/E y la interrupcion del servicio.

6.5.6 Impactos en la fase de retiro

A continuacién se presenta una descripcion de los potenciales impactos al medio, producto del cese de las actividades de la

subestacion.

Se considera que ciertos impactos previstos, en especial aquellos referentes a demoliciones de infraestructuras, de ocurrir,

guardaran cierta similitud con aquellos descritos en la etapa de construccion.
- Afectacion a la calidad del aire

Por polvo
El principal impacto a la calidad del aire seria el causado por la emision de polvos durante las actividades de demolicion y/o
retiro de estructuras. Impactos menores serian inducidos por el movimiento de vehiculos en el &rea. Sin embargo, si bien se
prevé que la intensidad no sea significativa, si podrian tener una duracién prolongada, de efectuarse la demalicién de todas
las estructuras.

Por ruido

Analizando el caso extremo de total remocion de los componentes de la subestacion, se espera la utilizacion de maquinaria

pesada y equipos camineros durante el abandono del proyecto. Su utilizacién esta relacionada con la generacion de ruido,



debido principalmente a que estan constituidos por motores a diesel. No obstante, este impacto serd similar al previsto
durante la fase de construccion, esto es, estara clasificado como de intensidad baja, y de duracién temporal, siendo
Unicamente los trabajadores del proyecto quienes serian afectados directamente

Por desechos sélidos

Durante el desmantelamiento y remocion de infraestructura los desechos sdlidos que se generen serdn mayoritariamente
resultados de actividades de demolicién y limpieza de las estructuras civiles. De seleccionarse la completa remocion de las
estructuras componentes del mismo, se debera determinar la disposicion final de estos materiales de demoalicién.
- Afectacion a la economia de la poblacion
Esta afectacién se presenta en forma positiva ya que la poblacién puede acceder a trabajo con similares caracteristicas a las
descritas para la Fase de Construccion, con la diferencia que su intensidad serd menor.
6.6 CALIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
6.6.1 Metodologia de calificacion de impactos ambientales
La Calificacion de Impactos Ambientales se realiza mediante el uso del indice de Calificacion Ecolégica (Ce), que permite
descomponer el impacto en sus factores caracteristicos, independientemente de su mitigabilidad, tomando como referencia las
normas de calidad ambiental vigentes en el pais.
La calificacion ecoldgica considera los siguientes atributos:

CLASE (C)

PRESENCIA (Pr)

DESARROLLO (De)

DURACION (Du)
MAGNITUD RELATIVA (Mr)

- CLASE (Cl)

Define el sentido del cambio producido por una accién del Proyecto sobre el ambiente. La Clase puede ser benéfica (+) o

adversa (-), dependiendo de si se mejora 0 degrada el ambiente existente.



PRESENCIA (Pr)

Como todos los efectos no tienen una certeza absoluta de que se presenten, la Presencia califica la probabilidad de que el

efecto pueda darse. Este parametro se califica de 0.1 a 1.0, dentro de los siguientes rangos:

Cierto ; 1.0

Muy probable : 0.8-0.9

Probable ; 04-07

Poco probable : 01-03
DESARROLLO (De)

Califica el tiempo que el efecto tarda en desarrollarse completamente, es decir, califica la forma como evoluciona el efecto,
desde que se inicia y se manifiesta hasta que se hace presente plenamente con todas sus consecuencias. Se califica entre
0.1y 1.0 dentro de cinco rangos.

Muy répido (< 1 mes) 09-1.0

Répido (1-6 meses) 0.7-0.8

Medio (6-12 meses) 05-06

Lento (12-24 meses) 0.3-04

Muy lento (> 24 meses) 01-0.2
DURACION (Du)

Califica el periodo y existencia del impacto y todas sus consecuencias (incluyendo la etapa de desarrollo),

independientemente de toda accion de mitigacion. La calificacion varia entre 1.0 y 10 dentro de los siguientes rangos:

Permanente (> 10 afios) 9.1-10

Larga (7-10 afios) 71-9.0
Media (4-7 afios) 41-70
Corta (1-4 afios) 11-4.

Muy corto ( < 1 afio) 1.0



MAGNITUD RELATIVA (Mr)
Califica la dimension o tamafio del cambio ambiental producido sobre un determinado recurso o elemento del ambiente,
comparandolo con el valor de dicho recurso en toda el area de influencia directa identificada para este estudio. Se expresa en

porcentaje entre los siguientes rangos:

Muy alta: 81 - 100%

Alta: 61 - 80%
Media 41 - 60%
Baja: 21 - 40%

Muy baja: 00 - 20%

CALIFICACION ECOLOGICA (Ce)

Corresponde a la expresion numérica de la interaccion o accion conjugada de los criterios o factores que caracterizan el efecto
ambiental.

La expresion para la valoracion de la Calificacion Ecoldgica (Ce) tiene la siguiente formula:

Ce =Pr[a(De*Mr/10) + b (Du)};

donde:
Ce = Calificacion ecoldgica expresada entre 1y 10

Pr = Presencia

De = Desarrollo

Mr = Magnitud relativa
Du = Duracion

a, b = Factores de ponderacion

donde: a=07 vy, b=0.3

De acuerdo a la calificacion obtenida para cada efecto, en la evaluacion se define la importancia del efecto de acuerdo a los

siguientes rangos:

CALIFICACION IMPORTANCIA
ECOLOGICA DEL EFECTO

0.1-30 Muy baja
31-50 Baja



51-80 Media
8.1-10.0 Alta

6.6.2  Evaluacién de impactos ambientales

La importancia del efecto que causa el impacto a los recursos y que interpreta la calificacion ecoldgica, los categoriza como
alta, media, baja y muy baja. Con base a la determinacion de la importancia de los efectos se realiza una evaluacion global de
los impactos, considerando que los agentes causales pueden ocasionar efectos en varios recursos al mismo. Anexo 6.1,
Matrices N° 6.2 y N° 6.3

De los tres impactos positivos que el proyecto produce al ambiente, en la fase de construccién, dos relacionados con los
aspectos sociales como son la generacion del empleo, y el desarrollo regional, con una calificacion de la importancia del
efecto sobre el recurso como baja y alta respectivamente, el otro impacto es el mejoramiento y rectificacion de las calles de

acceso al proyecto, que recibe una calificacion de media.

En la fase de operacion el impacto positivo, mejoramiento del servicio eléctrico, recibe una calificacion de la importancia del

efecto sobre el recurso como alta.

En la fase de construccion de los 12 impactos negativos, el 50,0 % de estos impactos reciben una calificacion de la
importancia del efecto sobre los recursos como Muy bajos; el 16,67 % son valorados con una importancia del efecto

sobre los recursos como Bajos; el 25 % es calificado como Medio; y el restante 8,33% restante es calificado como Alto.

En la fase de operacion de los dos impactos negativos, uno que se relaciona con los efectos que causaria la operacion
de subestacion y que es la afectacion a la salud y riesgo del trabajo reciben una calificacion de Media con el 50%; El

restante impacto recibe una calificacion del la importancia del efecto sobre los recursos del baja con el otro 50%

El ambiente puede generar tres impactos al proyecto, dos estan relacionados con los sismos y las inundaciones y reciben
una calificacion de Media y Baja con el 33,33 % cada impacto; el otro impacto recibe una calificacion de Muy baja con el
otro 33,34 %y tiene relacion con los actos vandalicos.

6.6.3 Conclusion

Por los resultados obtenidos en la evaluacion de los impactos se puede concluir que las diferentes actividades de la
construccion de la subestacion, no afectaran significativamente a los recursos, considerando que el 66,67% de los
impactos negativos identificados y evaluados son categorizados como Bajos y Muy bajos

En la fase de operacion y mantenimiento el andlisis de los resultados nos indica que la subestacion no afecta

significativamente a los recursos al tener una calificacion del 50% como Baja y el otro 50% con una calificacién de Media.

Por el andlisis realizado se concluye que el proyecto es ambientalmente viable y por la importancia de los efectos
categorizados como altos y medios, la aplicacion del plan de Manejo Ambiental desarrollado en este estudio es de suma

importancia para el desarrollo sustentable del proyecto.



CAPITULO VI
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
7.1 INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental es un instrumento de gestién destinado a proveer de un conjunto de programas,
procedimientos, practicas y acciones, orientados a prevenir, eliminar, minimizar, controlar y compensar los
impactos negativos que el Proyecto inducira en el entorno. Asi mismo, el plan propone maximizar aquellos
aspectos positivos del Proyecto.

Una vez que se han identificado y valorado los impactos ambientales, que la construccién y operacion de la
subestacion causan al ambiente y viceversa, se procede a la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental.

Con el Plan de Manejo Ambiental, se espera contar con una programacion que permita la implementacién de
todas las medidas de mitigacion y remediacion, durante las diferentes fases del proyecto.

7.2 OBJETIVOS

Contar con una programacion que permita Prevenir, controlar, minimizar y mitigar los impactos ambientales
negativos que las actividades de construccion y operacion del proyecto de la subestacion puedan generar.

Asegurar el cumplimiento de las leyes, reglamentos, ordenanzas y normas ambientales vigentes en el Ecuador.
7.3 ALCANCE DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente Plan de Manejo Ambiental, constituye un conjunto de planes, programas, procedimientos, practicas y
acciones que CNELSUCUMBIOS, como propietaria del proyecto, y el constructor deberan implementar para
prevenir, eliminar, minimizar, controlar y compensar los impactos negativos que el Proyecto inducira en el entorno.
Asi mismo, el plan propone maximizar aquellos aspectos positivos del Proyecto.

Para el caso de la etapa de construccion del proyecto, las medidas de manejo ambiental incluyen procedimientos y
acciones especificos a ser ejecutados por CNELSUCUMBIOS, a través de la empresa contratista de la obra.

La implementaci6n eficaz del Plan de Manejo, se logrard mediante la asignacion de recursos y la contratacion de
la fiscalizacion ambiental, con funciones y responsabilidades asignadas y orientadas a cumplir con los
requerimientos ambientales y los objetivos del plan de manejo ambiental
7.4 POLITICAS AMBIENTALES
A continuacion se describen las principales politicas ambientales:
10. Cumplir con la Reglamentacion y Normativa Ambiental Ecuatoriana y las Ordenanzas Ambientales
Municipales del Canton Joya de los Sachas existentes, relacionadas con las diferentes actividades que

se desarrollaran en la construccion y operacion de la subestacion.

11. La fiscalizacion ambiental tiene el deber de inspeccionar los equipos, materiales y otros que se vayan a
utilizar en la, construccion e instalacion de maquinaria menor y herramientas, asegurando de esta manera



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,

que se cumplan y observen todas las normas de seguridad dispuestas por el IESS, y normadas por el
Departamento de Riesgos del Trabajo

El constructor tiene la obligacion de conocer y aplicar todas las normas y procedimientos fitosanitarios, en
casos de manejo de vegetacion, uso de productos quimicos (condiciones de higiene y sanidad), emitidas
por el Ministerio de Salud Publica del Ecuador.

Antes de iniciar las obras, el Constructor informara a los pobladores que se ubican en el Area de
Influencia Directa, sobre las obras a realizar y los posibles impactos que podrian suceder, asi como las
medidas para mitigarlos.

Al momento de iniciar las obras, el Constructor deberd instruir a los operarios y obreros sobre la
importancia de los recursos flora y fauna y la necesidad de conservarlos.

Durante la etapa de construccion, se debe evitar asustar, matar o capturar cualquier especie de fauna
incluidos insectos, y los operarios deberan preservar la vegetacién al maximo posible, pues la
conservacion del recurso hidrico depende de la buena conservacion de la cobertura vegetal del suelo.

Los operarios por ningin motivo realizaran actividades, més alla de las lineas que delimitan el &rea de
trabajo preestablecidas en los disefios.

De acuerdo con el avance de las obras de construccion, se debera realizar la correspondiente proteccion
al medio, para lo cual deben ejecutarse las siguientes actividades:

Readecuacion del area alterada de manera que armonice y se integre al area circundante, debe
removerse el suelo en areas compactadas para favorecer el desarrollo radicular de los pastos y
vegetacion arbustiva.

Limpieza de las areas usadas, tanto de desechos pequefios de la construccién como de cualquier otro
elemento extrafio al entorno.

Queda terminantemente prohibido para el constructor, su personal de obra y subcontratistas, realizar
quemas en el area de influencia del proyecto.

El Contratista suministrard a la Fiscalizacion Ambiental un "Programa quincenal de tareas de
construccién”, que debera estar disponible antes de la iniciacién de la semana siguiente de tareas.

Asi mismo, el Contratista mantendra disponibles, entre otros, los siguientes documentos, a los cuales y
en todo momento la Fiscalizacion, tendrd libre acceso:

Un "Libro de Obra"

Programacion de las obras.

Codificacion de materiales.

Registro de afiliaciones del personal al IESS.

Previamente a la ejecucion de las obras, o cuando la Fiscalizacion lo estime conveniente, el personal del
Contratista y de los eventuales subcontratistas deberan recibir capacitacion sobre los siguientes temas:

Normas de seguridad que deberan ser observadas en los distintos frentes de trabajo.



Instrucciones sobre la manera como deberan ser ejecutadas las actividades encomendadas a
cada trabajador.

Estandares ambientales minimos que deben ser alcanzados, en concordancia con la normativa

ambiental y estas especificaciones.

75 PLAN MEDIDAS DE PREVENCION, COMPENSACION Y MITIGACION DE  IMPACTOS FASE
DE CONSTRUCCION

En este numeral se describen las medidas identificadas para mitigar los impactos ambientales que se prevé seran
ocasionados por las actividades de construccion y operacion de la nueva subestacion Sacha.

75.1 Aplicacion de politicas de contratacion de personal

Actividad del proyecto

Construccion de obras de la subestacidn.

Objetivo

Formular y aplicar una politica clara de contratacion de mano de obra no calificada.

Impactos que mitiga
Generacion de Empleo Local
Acciones
Los puestos de trabajo que se creen por la construccion y operacion de la subestacion, seran de prioridad de las
personas directamente afectadas por la obra. Para llevar a cabo esta medida se realizara reuniones con el
representante del barrio Santa Rosa para tratar los siguientes temas:

Posibilidades reales de empleo local para mano de obra no calificada.

Politicas de empleo con la poblacion directamente afectada.

Vinculacion de personas del area de influencia directa del proyecto, prioritariamente los directamente
afectados por el proyecto.

Cumpliendo las normas de Codigo Laboral y de acuerdo con las politicas de empleo establecidas entre
la comunidad y la empresa contratista para la construccion.



Responsable
Empresa contratista para la construccion con la supervision de CNELSUCUMBIOS
Momento de ejecucion
Antes de iniciar la construccion de la subestacion.
Costo ambiental
Costos imputables al proyecto
752 Sefializacion preventiva para evitar accidentes
Objetivo
Evitar accidentes por falta de sefializacion
Impactos que mitiga

Afectacion a la salud y riesgos en el Trabajo
Incremento de Accidentes en vias

Acciones

- Sefializacion preventiva para areas de trabajo

Mediante el uso de sefializacion preventiva, rotulos, valles, placas, se lograra mantener prevenido al personal de
los riesgos existentes en los puestos de trabajo, regulara el transito en el area de influencia del proyecto; evitara
accidentes por la presencia de materiales especiales. Las acciones seran implementadas oportunamente y se
utilizard convenciones internacionales.

- Rétulos

Los rétulos se instalaran en los sitios acordados entre el fiscalizador y el contratista, haciéndolo de tal manera que
asegure su firmeza en el lugar del emplazamiento.

La instalacion de los rétulos se efectuara antes del inicio de cada actividad y en especial de aquellas que generen
obstaculo a la movilizacion del personal.

Los rétulos deberan tener una altura suficiente, que permitan facilmente ser identificados por el trabajador. Se
recomienda una altura de 75 cm. desde el suelo.

Todos los rétulos deberan ir con pintura reflectiva, para evitar accidentes nocturnos.

Los rétulos deberan ser de 1,30 m de alto y a una distancia entre 20 y 30 m del area a ser sefializada.



Todo material acumulado que no sea de acopio, debera ser sefializado con cinta plastica

Como complemento a la sefializacion, se elaboraran cartillas y folletos con instructivos breves para el personal de
planta y de transportistas de materiales para los casos de emergencia, informacion que incluira:

Hospitales mas cercanos, Seguro Social.

Policia

Defensa Civil
- Sefializacion del tréafico vehicular
Todos los accesos al proyecto deberan ser sefializados segun las "Sefiales Reglamentarias de la Policia de
Transito Terrestre" adoptados por el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones. Los graficos se encuentran

en el Anexo N° 7.1 Sefializacion

Designar rutas especificas para el transporte de material ordinario y/o peligroso. Estas rutas seran sefializadas y
en ningln caso deberan ingresar al centro de la ciudad de Sacha

Todos los dafios ocasionados por el exceso de peso a las vias y calles, obstruccidn de redes eléctricas, drenajes,
dafios al ornato y paisaje de las poblaciones, deberan ser inmediatamente reparados por el contratista.

Todos los dafios que se produzcan sobre terceros deberan ser inmediatamente atendidos por el contratista.
La rotulacion estara constituida por:

- Vallas informativas
El contratista y la empresa colocaran vallas informativas, en las que se indique en forma precisa:

Vias cerradas
Rutas y peligros por tréfico pesado

- Placas informativas
Estas placas tienen el propésito de informar al publico en general, que CNELSUCUMBIOS, se encuentra
ejecutando los trabajos de construccion de la subestacion en consecuencia se trata de alertar posibles dificultades

que puedan presentarse durante su etapa de construccion.

Dependiendo de la programacion de obras, el Constructor y el Fiscalizador de los trabajos, decidirdn sobre el
nimero de placas, los sectores donde se ubicaran y los sitios mas adecuados para su colocacion.

Localizacion de las vallas y placas

Dependiendo de la programacion en la ejecucion de los trabajos, se prevé ubicar las placas y vallas a 50 m de
distancia de los sitios de riesgo.

Responsable



Contratista

Momento de ejecucion

Durante todo el proceso constructivo.

Costo ambiental

Instrumentos de sefializacion: Total US$ 1.400.00

7.5.3  Control de la contaminacion por polvo, gases y ruido
Objetivos

Evitar problemas de salud a la poblacion del area y a los trabajadores del proyecto, a través del
control de la contaminacion del aire, agua y suelo.

Evitar dafios a la flora y fauna

Impacto que mitiga

Afectacidn a la salud y riesgos en el trabajo
Acciones
Las medidas de mitigacion para control de polvo, gases y ruido son las siguientes:
Entre las fuentes de emisiones de polvo caracteristicas en este tipo de obras se encuentran el trafico de vehiculos
en caminos no pavimentados, que en este caso se relaciona con el ingreso al sitio de ubicacion de la subestacion
y las emisiones de polvos y particulas desde las areas de excavacion para las cimentaciones.
- Control de Emisiones Fugitivas al Aire
Se denominan emisiones fugitivas a aquellas que liberan polvos o particulas hacia el medio sin pasar previamente
por una chimenea o conducto. Para el caso especifico de las operaciones de la construccion del Proyecto, la
principal fuente de emisiones fugitivas se origina por el paso de vehiculos sobre caminos no pavimentados,
manejo de materiales (pilas) y por las excavaciones.
- Para emisiones de particulas desde caminos no pavimentados
En general, los caminos no pavimentados son fuente de emision de particulas hacia la atmdsfera, la emisién se
origina principalmente durante la circulacién de vehiculos pesados, asi como también por accion del viento sobre
la capa de rodadura.
La medida a aplicar para este control de polvo consistira en regar la capa de rodadura con agua a una taza de

aplicacion entre 0.90 y 3.5 I/m2, el agua es aplicardA mediante un camibn cisterna, equipado con vélvulas
dispensadoras que distribuyen el agua en un ancho de via.



Se limitara la velocidad de circulacién de los vehiculos pesados a 20 km/h. Ademas, se prohibira el uso de aceites
lubricantes desechados (“aceite quemado”) como agente supresor de polvo en caminos, este procedimiento no es
ambientalmente aceptable, debido a la potencial contaminacion de los suelos y/o de las aguas de escorrentia.

- Emisiones de gases desde fuentes mdviles

Las principales fuentes méviles de emisién de gases son las volquetas de transporte de material pétreo, vehiculos
de apoyo logistico, y vehiculos livianos, equipo pesado como palas mecanicas, cargadoras o tractores etc, las
acciones de control son las siguientes:

Mantenimiento de Vehiculos Las medidas de control de emisiones al aire para estos vehiculos se enfocaran a
seguir las practicas recomendadas por el fabricante con respecto al mantenimiento de sus motores.

- Acciones para Control de Ruido

El ruido es considerado como un contaminante del ambiente. La legislacién ecuatoriana presenta regulaciones
para niveles de ruido presentes en dos situaciones diferentes: ruido en areas de trabajo y ruido ambiental. Las
regulaciones para esta Gltima situacion generalmente se aplica en los limites exteriores del &rea de propiedad de
la subestacion.

Los niveles sonoros se expresan en decibeles (dBA). La legislacién ambiental ecuatoriana establece los niveles
sonoros permitidos de acuerdo al tipo de actividad desarrollada en varias clases de zona, es decir, segun el uso
del suelo. Cuadro N° 7.1

CuadroN° 7.1

NIVELES MAXIMOS DE RUIDO PERMISIBLES SEGUN USO DEL SUELO

TIPO DE SUELO SEGUN USO DE NIVELES DE PRESION SONORA EQUIVALENTE
SUELO NPS eq (dB(A)
DE 6H00 A 20H00 DE 20H00 A 6H00
Zona hospltalgrla y educativa 45 -
Zona residencial
. L 50 40
Zona Residencial mixta
. 55 45
Zona Comercial
L 60 50
Zona Comercial mixta
Zona Industrial 65 55
70 65




Los niveles de ruido dentro de las areas de trabajo durante la etapa de construccion estaran regidos por la
normativa establecida en el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente del Trabajo. Los valores maximos permisibles se presentan en la Cuadro N° 7.2

CuadroN° 7.2

NIVELES DE RUIDO

DENTRO DE AREAS DE CONSTRUCCION
DURACION (HORAS) | NIVEL DE RUIDO (dBA)

16 80

85

95

1 100

05 105

0,25 110

0 125

Fuente: Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, R.
0. No. 565 - Noviembre 17, 1986.

La legislacion estipula ademas que para cualquier nivel de presion sonora mayor a 85 dBA, el trabajador debera
utilizar, obligatoriamente, su respectivo equipo de proteccion auditiva.

El equipo y maquinaria utilizados para la construccion de la subestacion, deberan contar con todos los
complementos necesarios para reducir al minimo posible los niveles de ruido generados.

Estos complementos consisten, generalmente en el uso de silenciadores en los tubos de escape y en la toma de
aire de motores de combustion interna. También se insistira en que los dispositivos para control de vibracién, de la
maquinaria de construccion, se encuentren en adecuadas condiciones operativas. Para lograr un correcto control
es necesario monitorear, midiendo con regularidad y con la instrumentacion correspondiente los niveles de ruido.
Estos monitoreos determinaran la necesidad de aplicar medidas adicionales (ajuste de equipos, sustitucion de
maquinaria, etc.).

La fiscalizacion vigilara los niveles de ruido y el cumplimiento del Programa de Monitoreo de los Niveles de Ruido.
Ademas, el personal involucrado con la construccion de la obra debera poseer elementos de proteccion personal
(EPP) que minimicen los impactos referentes al ruido (Tapones auditivos, orejeras).

Responsable

Contratista

Momento de ejecucion

Durante todo el proceso constructivo.

Costo ambiental



Costo por concepto del Control de la Contaminacion por polvo para meses secos de US$ 1.600.00
754 Programade Manejo de desechos
Objetivos

Realizar una disposicion sanitaria adecuada de los residuos solidos y liquidos generados en las diferentes
actividades e instalaciones del proyecto.

Evitar y reducir los dafios o afectaciones causados por desechos de tipo organico e inorganico (materiales de
plastico, papel, vidrio, etc.) a suelos y agua.

Evitar que aceites, grasas, pinturas, combustibles o cualquier compuesto quimico pueda ser vertido a los cuerpos
de agua, vegetacion o suelos adyacentes a las vias de acceso al proyecto o a los diferentes frentes de obra.

Impactos que mitiga
Afectacion a la calidad del agua, suelo y aire.
Acciones

A continuacién se describen las acciones que permitan controlar y prevenir los derrames de derivados de
hidrocarburos y manejo de residuos de talleres de mantenimiento y de campamentos.

- Manejo de Desechos Sélidos Normales

La recoleccion y almacenamiento temporal de los desechos sélidos no peligrosos, generados en las areas de
trabajo durante la etapa de construccion del Proyecto, es obligacion del constructor de la subestacion.

Entre los desechos sélidos no peligrosos que se podrian generar en la etapa de construccién y operacion se
encuentran:

Restos de alimentos.

Envases de carton de materiales.
Envases plasticos de materiales.
Envases de vidrio de materiales.

Retazos de madera.

Residuos de papel

El Contratista debera implementar las siguientes medidas para la manipulacién y manejo de los desechos sdlidos
no peligrosos.

Se deberd contar con contenedores para el almacenamiento de los desechos sdélidos no peligrosos. Los
contenedores deberan tener la capacidad suficiente para la frecuencia de recoleccion establecida en la obra.

Los desechos sélidos no peligrosos no deberan almacenarse o disponerse al aire libre o0 en recipientes
improvisados. Los desechos se depositaran en recipientes destinados para ello, en lugares y horarios establecidos
para el efecto, por la gerencia de la obra.



Los recipientes a utilizarse para el almacenamiento temporal de los desechos sélidos no peligrosos, deberan evitar
el contacto de los desechos con el medio, de tal manera que los desechos sdlidos que se acumulen o puedan
acumularse, no se depositen o infiltren en los suelos. Los recipientes o contenedores podran ser reusables o
desechables.

Los recipientes reusables o desechables deberan cumplir con los requerimientos estipulados en el Anexo 6.
Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Desechos Sélidos No Peligrosos, Titulo IV
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, Libro VI
De la Calidad Ambiental. Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente. D.E. 3399 R.O.
725

Las areas designadas para el almacenamiento de los desechos sélidos dentro del campamento del proyecto
deberan poseer pisos de superficie impermeable para los contenedores.

Los contenedores deberan estar provistos con la adecuada sefializacion y buen estado fisico.

Los recipientes utilizados para el aimacenamiento de residuos deberan estar provistos de tapas que impidan que
las aguas lluvias ingresen o que la basura rebose fuera de éstos. Esto también evitara que el sol acelere la
descomposicion de los residuos, se generen malos olores o se presente la proliferacion de moscas.

Para el lavado de los recipientes deberan seleccionarse detergentes con propiedades biodegradables o benignas
con el medio ambiente, para no afectar la calidad del agua en la descarga hacia los pozos sépticos.

El lavado debera efectuarse en un area que disponga de facilidades para que los desechos solidos remanentes en
los contenedores no drenen hacia el sistema de aguas servidas, por ejemplo una rejilla para retencion de los
solidos.

No se depositaran sustancias liquidas, excretas, ni desechos sélidos peligrosos, en recipientes destinados para
recoleccion de desechos sélidos no peligrosos o comunes.

No debera quemarse desechos solidos a cielo abierto y en los contenedores. Las actividades de Almacenamiento
temporal, recoleccién, transporte y destino final de los desechos sélidos normales o no peligrosos, deberan ser
realizadas por personal autorizado por la gerencia del Proyecto.

No se deberd limpiar, reparar cualquier tipo de herramienta, equipo o vehiculo de transporte en la via publica.

Los desechos, generalmente materia orgénica, no requeriran de tratamiento alguno previo a su disposicion final.

Los desechos de construccion — materiales inertes — se depositaran en el relleno de la ciudad de Sacha. Estos
desechos en general no requeriran de tratamiento previo a su disposicion final.

- Manejo de Desechos Peligrosos

Los principales residuos peligrosos cominmente generados en la obra son los aceites lubricantes usados, trapos o
envases impregnados con aceites o grasas minerales. Estos residuos no deberan ser almacenados o dispuestos
en conjunto con los residuos comunes, esto a fin de evitar que materiales designados como desechos normales
sean contaminados por la presencia de los residuos peligrosos.



- Separacion de Residuos

Como primer paso en la gestion de residuos peligrosos, el Contratista verificara que se realice la separacion de
los residuos sdlidos normales de los residuos sélidos considerados como peligrosos. Esto requerira la asignacion
de envases diferenciados, cuyo objetivo sera facilitar los posteriores tratamientos a que se deberd someter el
residuo sélido peligroso previo a su disposicion final.

Todos los desechos considerados como peligrosos deberan almacenarse en recipientes debidamente etiquetados
para su facil identificacion y no deberdn ser dispuestos en conjunto con aquellos residuos designados como
normales.

- Almacenamiento de Residuos Peligrosos

Los desechos peligrosos, a ser almacenados temporalmente, tanto sélidos como liquidos, deberan ser colocados
en un area especifica, pavimentada, techada y con seguridades. Para el caso de desechos liquidos, tales como
aceites lubricantes usados, el area de almacenamiento estara protegida de las precipitaciones, los recipientes se
encontraran debidamente cerrados, y se proveera de un dique que pueda contener posibles derrames. Los
recipientes que se utilicen (tambores, canecas, etc.) se colocaran sobre paletas de madera, esto a fin de facilitar
inspecciones.

Las areas en donde se almacenen los desechos aceitosos, deberan cumplir ademas con las debidas sefiales de
precaucion establecidas en la Norma Técnica INEN 2266.

- Desechos de Dispensario Médico

Para el caso de los desechos provenientes del dispensario médico (medicamentos, gasas, jeringuillas, entre
otros), estos podran disponerse en conjunto con los desechos normales a ser generados por el campamento o ser
encapsulados en los blogues de hormigdn. Se seguiran los siguientes procedimientos para el manejo de este tipo
de desechos, previo a su disposicion con el resto de los desechos normales:

Los desechos de algodén, gasa, esparadrapo y objetos corto punzantes deben almacenarse en pomas plasticas
rotuladas, hasta alcanzar las % partes de su volumen. La poma plastica tendra una capacidad de dos galones.

Luego cubrir este contenido con hipoclorito de sodio al 10% y depositar en el contenedor para desechos normales
0 no peligrosos. Se debera documentar en registros las cantidades de desechos generadas. Para el manejo de los
desechos, se empleara equipo de proteccion personal (guantes de caucho y mascarilla) y una pinza anatémica.

- Manejo de Sustancias Quimicas

Las principales sustancias quimicas a utilizarse seran aditivos para hormigdn, plaguicidas tales como insecticidas
o herbicidas, aceites lubricantes al granel 0 en tambores de 55 galones de capacidad, liquidos para frenos, aceites

hidraulicos, insumos para laboratorio de la planta de hormigén, etc.

En el almacenamiento y manipulacién de sustancias quimicas se seguiran las practicas descritas en la Norma
Técnica INEN 2266. Estas préacticas establecen:

Uso de paletas de madera (“pallets”) para el almacenamiento de envases.



Las areas de almacenamiento deben estar pavimentadas e impermeabilizadas. No presentaran fisuras o
grietas por donde un eventual derrame pudiera infiltrarse al suelo.

Almacenamiento de acuerdo a la compatibilidad quimica de los productos.

Rétulos de identificacién de peligros asociados con los productos.

Uso de hojas de datos de seguridad de los materiales manipulados (hojas MSDS).

Seguimiento de las practicas de seguridad y uso de implementos de proteccién personal.

Responsable

Contratista

Momento de ejecucion

Durante todo el proceso constructivo.

Costos

Costo imputable al proyecto.

7.6

7.6.1

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Introduccion

El Programa de Contingencia que se propone toma en consideracion la vulnerabilidad del sitio de construccion
del proyecto

7.6.2

Objetivos

Implementar acciones de caracter preventivo que minimicen o eviten accidentes al personal vinculado
directamente a las labores de construccion.

Analizar las posibles amenazas naturales, técnicas u operacionales y sociales que pueden afectar la
integridad de la vida humana, el medio ambiente y a la construccién de la subestacion.

Identificar y poner en préctica las acciones de prevencion, atencion y control necesarias para atender
eventos imprevistos durante la construccion del proyecto.

Establecer las funciones y responsabilidades claras y precisas para el personal, de tal forma que
permitan realizar practicas eficaces frente a la probable ocurrencia de un siniestro.

Panorama de riesgos durante la construccion



Durante la construccion los eventos que pueden producir riesgos son:

Por actividades constructivas

- Accidentes por manipulacién de herramientas manuales
- Caida de objetos
- Accidentes por manipulacion de maquinaria.

- Derrumbe de excavaciones

- Asfixias

Las posibilidades de ocurrencia de estas eventualidades en la construccién es ocasional; sin embargo,

Su

gravedad es critica, lo que implica que, de producirse estos accidentes, el nivel de vulnerabilidad es moderada.

Actividades Humanas

Las actividades humanas que generan riesgos para la construccion, estan relacionadas con las siguientes

acciones:

- Acciones por parte de la comunidad para evitar su construccién.

La probabilidad de ocurrencia es cierta, y de producirse, su gravedad seria alta; el nivel de vulnerabilidad de
estos eventos es calificado como alta.

Plan de accion

El siguiente plan de accién describe los procedimientos generales y especificos, las prioridades de accién y las
medidas a aplicarse en caso de producirse estas eventualidades. Cuadro N° 7.3

Cuadro N°7.3

PLAN DE ACCION
Elemento que | Recuso afectado Efectos esperados | Medida a aplicarse
genera riesgo Fuente Individuo
Accidentes por | .Recurso humano | Lesiones Mantenimiento  de | Procedimientos  para
manipulacion de | .Financiero Incapacidad laboral | herramientas excavaciones
herramientas Procedimientos  para
manuales manipulacion de
herramientas
Caida de objetos Recurso humano Traumas Cinturén porta | Equipo de proteccion
Lesiones herramientas personal
Exceso de gases Recurso humano Traumas  Muerte | Ventilacion adecuada | Funcionamiento
por asfixia correcto de equipo de
ventilacion
Caidas .Recurso humano | Muerte Equipo de seguridad | Equipo de proteccidn
.Financiero Indemnizacio- personal
nes
Enterramiento .Recurso humano | Muerte Construccion de | Conocimiento de las




.Financiero entibados caracteristicas del suelo

Accidentes por | .Recurso humano | Muerte Mantenimiento de la|Equipo de proteccion
manipulacion de | .Financiero Indemnizacio- magquinaria personal

maquinaria nes Inspecciones Procedimientos de
preoperacionales trabajo

7.6.3 Organizacion y asignacion de responsabilidades
Objetivos

- Garantizar la seguridad del personal a través de la planificacion de salvamento.
- Luchar contra el desastre.

- Limitar los dafios

- Proteger las instalaciones

- Proteger el medio ambiente

- Asegurar la reanudacion de la actividad.

- Organizacion de Salvamento

Integrantes de la organizacion de salvamento
Jefe de la organizacion
Jefe de la organizacién serd el jefe de obra, que reportara directamente al duefio del proyecto y tendra la
responsabilidad de organizar y coordinar las actividades de salvamento de emergencia y también tendra autoridad
para coordinar posibles auxilios externos. Su responsabilidad serd permanente.
Funciones del Jefe de la organizacion
- Realizar inspecciones para eliminar condiciones de inseguridad humana, material y ambiental.
- Manejar una estadistica de accidentes de la fase de construccion del tlnel.
- Prevencion de accidentes.
Las inspecciones incluirdn basicamente lo siguiente:
Inspecciones planificadas e informales para descubrir actos inseguros, condiciones inseguras,
problemas técnicos o administrativos.
Controlar si las instrucciones que se dan en el trabajo son claras y precisas.
Controlar si las instrucciones son ejecutadas tal como se las pide.
Investigacion de accidentes.

En caso de emergencias es responsable de:

Determinar las actividades para combatir la emergencia.
Decidir sobre el auxilio externo.

7.6.4 Manual para salvamento




El objetivo fundamental de este manual es que todo el personal conozca con suficiente detalle la estructura,
secuencia de acciones y funciones de las personas encargadas de afrontar las emergencias.

El manual debe contener datos sobre el personal que labora en la construccion como:

Nombre, direccidn, ciudad, teléfono, tipo de sangre, factor R.H., alergias, cédula de identidad, nombre de persona
a quien acudir en caso de emergencia.

Teléfonos de emergencia: Bomberos, Cruz Roja, Policia, Jefe de la Organizacion, Hospital y Defensa Civil.
El manual de salvamento, debe incluir:

Informacion cartografiada de la ubicacion de los centros de emergencia, con el nombre de las calles, la ruta de
evacuacion en caso de emergencia.

Sefializacion de seguridad

Tiene caracter preventivo en el sentido de lograr evitar accidentes. La sefializacidn preventiva estara conformada
por los siguientes instrumentos: Vallas informativas, conos de seguridad, acordonamiento con cinta platicas.

El proyecto debe incluir la siguiente sefializacion dentro de los frentes de obra:
Sefales de prohibicion
Sefiales de advertencia
Sefiales de obligacion

Sefales de evacuacion en emergencias

La sefializacion de seguridad para los trabajadores, debe implementarse oportunamente, en sitios estratégicos
dentro del &rea de influencia directa.

7.6.5  Por fendbmenos naturales
Estos eventos no previsibles tienen una vulnerabilidad de media a alta, que ocasionan pérdidas a la operacién de
la subestacion, medio ambiente y posiblemente a las personas, por lo general implican suspension temporal de las
actividades de la subestacion. Dentro de los fenémenos naturales se han considerado los sismos y las
inundaciones

Acciones
De llegar a producirse estos fenémenos se tomard las siguientes acciones:
El jefe de la organizacion de salvamento, mantendrd una constante comunicacion con las jefaturas de

CNELSUCUMBIQS para conocer las acciones a tomar y afrontar estos fenémenos.

7.6.6  Incidentes con Maquinaria y Equipos



La cantidad de maquinarias y equipos, que se utilizardn para la construccion del proyecto, asi como el
considerable nimero de equipos requeridos para la operacién de la subestacion, hacen que exista la posibilidad
de incidentes provocados por accidentes con estas maquinarias y equipos.
En el momento en que se registre un evento relacionado con estos accidentes, se debera verificar si existe algin
trabajador que necesite ser atendido inmediatamente por personal calificado en atencién de primeros auxilios,
para esto se debera seguir las siguientes recomendaciones:

- Se debera alertar al personal en el puesto de trabajo sobre la emergencia.

- Debera comunicarse inmediatamente con el encargado del area de trabajo.

- Solicitar al herido que se incorpore por sus propios medios, en el caso que no pueda hacerlo, solicite

la asistencia del Médico o de algun trabajador que tenga conocimientos de primeros auxilios.

Nunca mueva a un herido si no tiene los conocimientos de primeros auxilios. En el caso de ser trasladado el
herido, debe ser llevado al centro de asistencia médica mas cercano.

Se debera comunicar de la emergencia a Recursos Humanos para la asistencia a un Centro de Atencion Médica.
Proceder a emitir el reporte de accidentes respectivo.

En todas las instalaciones debera existir un botiquin con los medicamentos indispensables para la atencién de sus
trabajadores, en los casos de emergencia, por accidente de trabajo o por enfermedad comin repentina.

Como medida adicional, en todo frente de trabajo en el que existieran veinticinco 0 mas personas trabajando a la
vez, se debera disponer ademas de un local destinado a enfermeria cercano a este frente de trabajo.

Los frentes de trabajo que se encuentren ejecutando trabajos al aire libre estan obligados a disponer de no menos
de seis dosis de suero antiofidico y del instrumental necesario para aplicarlo, debiendo no sélo atender al
trabajador, sino también a la poblacion, en caso de mordedura de serpiente.

7.6.7  Simulacros

Conforme a lo indicado en la normativa ambiental vigente, CNELSUCUMBIOS, deberé realizar simulacros de la
implementacion del plan de contingencia, por lo menos una vez durante la fase de construccion y semestralmente
durante la fase de operacion y mantenimiento.

Responsable

Contratista y el duefio del proyecto

Momento de ejecucion

Durante las fases de construccion y operacion

Costo ambiental

Costos imputables al proyecto



1.7 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL
7.7.1  Objetivo

- Capacitar al personal técnico y operativo involucrado en la construccion y operacién y mantenimiento de la
subestacion en temas ambientales.

- Informar al personal de las empresas contratistas sobre las normas que rigen al interior de la subestacion.

- Informar a la comunidad sobre el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental.
7.7.2  Estrategias de ejecucion

A continuacidn se presentan las estrategias generales que el contratista debe tomar en consideracion para
ejecutar el programa de capacitacion de su personal.

- Actores de la Capacitacion

La capacitacion estara dirigida a profesionales, ejecutivos y trabajadores de la empresa contratista que tengan
relacion con la construccion y operacion, sobre el manejo y conservacion de los recursos.

- Andlisis de las necesidades de capacitacion

El contratista a través de un profesional que conozca el tema, analizaran las necesidades de capacitacion de los
trabajadores, tomando en consideracion su nivel de instruccion

El profesional contratado puede tomar como base, para disefiar el curso el estado actual de los recursos
naturales, las actividades que se desarrollan en el area y lo determinado en este estudio

- Campos de Instruccion

Usos y manejo de recursos

Contaminacion y degradacion de recursos naturales
Responsabilidades frente a las actividades que desarrolla.
- Metodologia de Capacitacion

Talleres

Conferencias

Charlas informativas

Se deben tener en consideracion aspectos desarrollados en el plan de manejo de este estudio y estaran dirigidas
a los trabajadores.



Normatividad legal dentro del marco ambiental vigente en el pais, en lo relacionado con el manejo de residuos
solidos, proteccion de ecosistemas frégiles.

Importancia de la flora regional y local.

Problemas asociados a amenazas naturales y la destruccion de los ecosistemas.

Responsabilidades de los trabajadores frente a las obras.

Las charlas con los trabajadores deben hacerse antes y durante las obras y son responsabilidad del contratista y
del duefio del proyecto. De igual manera, se indicara que cualquier dafio que se cause en propiedad privada,
deberéa ser reparado en forma inmediata por parte del constructor.

- Recursos Necesarios

Para la implementacion del plan y formulacion de los programas especificos que, de acuerdo al tipo de usuario
debera implementarse, se requiere de dos tipos de insumos:

Personal planificador y ejecutor; seré el necesario para constituir el equipo técnico que disefiara y formulara los
contenidos didacticos, capacitacion especifica y ejecucion de los proyectos.

Materiales y equipos: se refiere a todo material necesario de acuerdo a los contenidos y proyectos que facilite la
comprension de los mismos, asi como equipos de ayuda audiovisual como facilitadores para la educacion.

7.7.3  Talleres arealizarse dentro del Programa de Capacitacion
a) Taller Plan de Manejo Ambiental
Duracion: 4 Horas.

Objetivo: Informar al personal involucrado en las diferentes actividades de la subestacion sobre el
contenido del Plan de Manejo Ambiental.

Dirigido a: Todo el personal de la subestacion.

Apoyo basico: Data show, computador portatil, material didactico.

Requisito Instructor: Ingeniero Ambiental o similar con 5 afios de experiencia.

b) Taller Plan de Contingencias

Duracion: 8 Horas.

Objetivos: Capacitar tedricamente en el plan que establece modelos de actuacion y operacion ante

situaciones de riesgos ambientales, como consecuencia de la materializacion de amenazas,
debidas a la operacion de la subestacion o a las externalidades naturales.



Dirigido a: Todo el personal de la subestacion.
Apoyo basico: Data show, computador portatil, material didactico.

Requisito Instructor: Ingeniero Ambiental o similar con 5 afios de experiencia en el tema.

c) Taller Plan de Informacion a la Comunidad

Duracion: 2 Horas
Objetivo: Informar a la comunidad sobre el EIA y Plan de Manejo Ambiental.
Dirigido: Dirigentes barriales de las comunidades asentadas en las inmediaciones de la subestacion.

Apoyo basico: Data show, computador portatil, portafolios, material didactico.
Requisito instructor: Socitlogo e Ingeniero Ambiental o similar con 5 afios de experiencia en el tema.

d) Taller Seguridad e Higiene Industrial

Duracion: 8 Horas.
Objetivos: Prevenir los riesgos laborales y accidentes de trabajo, dentro del personal que laborara en la
subestacion.

Dar cumplimiento a las normas y leyes vigentes sobre la seguridad industrial y salud laboral,
mediante la aplicacion de los instrumentos legales siguientes: Codigo del Trabajo, Cddigo de Salud,
Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Trabajo del IESS.

Dirigido: Personal Operativo

Apoyo basico: Data show, computador portétil, portafolios, material didactico.

Requisito Instructor: Experto en seguridad industrial con 3 afios de experiencia en el tema.

Responsable

Contratista y CNELSUCUMBIOS.

Momento de ejecucién

Durante la fase de construccion

Costo ambiental

Costo del programa US $ 6.000,00



7.8 PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

La seguridad industrial es el conjunto de normas de prevencion y control que se deben implementar en cada uno
de los frentes de trabajo e instalaciones a fin de evitar la ocurrencia de accidentes de trabajo.

Por su lado, la salud ocupacional, previene la generacion de enfermedades profesionales, consideradas graves y
que son resultado de efectuar labores en un ambiente de trabajo inadecuado.

Las normas de seguridad e higiene industrial de tipo general tienen que ver con las medidas que es necesario
tomar para asegurar un adecuado funcionamiento de las instalaciones.

Dentro de esta perspectiva, la seguridad industrial se enfocara en todas las etapas que conllevan la construccion y
operacién y mantenimiento de | subestacién, para lo cual se presentan una serie de reglas a seguir de forma

obligatoria por todos los que se vinculen con el proyecto.

La base de las acciones propuestas es llegar a desarrollar todas las actividades operativas, buscando el menor
impacto biofisico y socioambiental, brindando las garantias de seguridad para el personal del proyecto.

7.8.1 Objetivos
Los objetivos que se persiguen con el presente Plan son:

- Prevenir los riesgos laborales y accidentes de trabajo que pueden afectar al personal propio de la subestacion
y a quienes se encuentren en transito.

- Dar cumplimiento a las normas y leyes vigentes sobre la seguridad industrial y salud laboral, mediante la
aplicacion de los siguientes instrumentos legales: Caodigo del Trabajo; Codigo de la Salud; y, Reglamento de
Seguridad y Salud de los trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, elaborado por el IESS.

7.8.2  Acciones

Dentro de esta tematica, se debera considerar lo siguiente:

Durante la construccion, el Contratista tendra la obligacion de adoptar las medidas de seguridad industrial
necesarias en los frentes de trabajo, y de mantener programas que tiendan a lograr una adecuada salud fisica y
mental de todo su personal, de acuerdo a la normativa que tiene el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social
(IESS), sobre el tema.

Como requerimientos minimos para el cumplimiento de lo dicho, debera considerarse la ejecucion de lo siguiente:

Previo al ingreso del Contratista a la obra, sus técnicos y trabajadores deberan someterse a un examen médico, el
cual incluird exdmenes de laboratorio, con la finalidad de prevenir epidemias.



Se implementard una campafia educativa inicial por medio de charlas y afiches informativos sobre las normas
elementales de higiene y comportamiento ocupacional.

El personal técnico debera estar provisto con indumentaria para la lluvia.
Para minimizar los riesgos de trabajo, el Contratista debera proveer a su personal la vestimenta basica como
cascos protectores, ropa impermeable, botas, mascarillas de polvo y demas implementos recomendados por las

leyes de seguridad industrial vigentes en el pais.

El contratista contara con un responsable de la seguridad industrial en la obra y de llevar periédicamente brigadas
de salud ocupacional.

7.8.3  Desempefio general
- La salud del personal
Antes de la contratacion, todo el personal requerido para las diferentes labores deberé ser sometido a examenes

médicos para constatar su Optimo estado de salud asi como a exadmenes y pruebas de suficiencia tetrica y
practica que demuestren su capacidad para realizar las labores que le sean asignadas.

Cualquier enfermedad contagiosa sera considerada como enfermedad incapacitante, hasta que un certificado
médico indique la absoluta normalidad para incorporarse al trabajo.

- Reporte de seguridad

Cualquier faltante o problema con los materiales debera notificarse inmediatamente por escrito.

Cualquier incidente de trabajo o enfermedad ocupacional debera informarse inmediatamente luego de ocurrido el
suceso y deberé respaldarse con un informe de investigacion, indicando causas y medidas correctivas adoptadas.

Se debera efectuar, en el sitio de trabajo, reuniones semanales sobre seguridad industrial dirigidas a todo el
personal que se encuentra laborando y mantener registros de las mismas. Estas reuniones seran dirigidas por el
Jefe de obra de la subestacion.

7.84  Equipo minimo de Seguridad Industrial para Protecciény Control

Quienes laboren durante la construccion de la subestacion, deberan estar provistos del siguiente equipo de
Seguridad Industrial:

- Uniformes de tela jeans,

- Cascos plasticos de seguridad,
- Guantes de cuero de seguridad,
- Calzado de seguridad.



En lo referente a los aspectos de seguridad industrial correspondiente a las actividades operativas de la
subestacion el personal deberd estar provisto del equipo anteriormente sefialado ademas de equipos de
proteccion auditiva.

7.8.5 Sefalizacion

Se dispondra de sefiales ubicadas estratégicamente en diferentes lugares de la subestacion y a alturas
convenientes, las que permitan una rapida y segura advertencia a los conductores, peatones y personas que
laboren en la construccion de la subestacion. Las sefiales serén entre otras:

Sefiales de Peligro

- PROHIBIDO FUMAR

- PELIGRO ALTO VOLTAJE
- MATERIAL INFLAMABLE
- ZONAS DE PELIGRO

Sefiales de atencion

- SERVICIOS HIGIENICOS
- OFICINAS

- COMEDOR

- PROHIBIDA LA ENTRADA

Sefiales de advertencia

- ENTRADA DE VEHICULOS
- SALIDA DE VEHICULOS

- DESVIO

Las sefales seran letreros de 1.8 m de alto con cartel circular de 0,60 m de diametro, enterrados 0,50m, fundido
con base de hormigdn de 140 Kg/cm? de 0,25x0,15x0,20 m, indicando los temas anteriormente especificados. Iran
pintados con pintura fosforescente.

El soporte sera de PVC o madera de 2x2 cm. El cartel seré de rejilla plastica o triple de 4 mm.

Las varillas, planchas y laminas, y en general cualquier otro elemento a ser utilizado seran de acero estructural de
calidad soldable o soldabilidad garantizada.

Responsable

Contratista y CNELSUCUMBIOS.
Momento de ejecucién

Durante la fase de construccion
Costo ambiental

Costo imputable al proyecto



7.9 PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
7.9.1  Objetivo General

Crear el marco que establezca los mecanismos de relacién y comunicacion apropiada con las comunidades dentro
del area de influencia directa e indirecta del Proyecto. El plan o programa de relaciones comunitarias permitira
informar a la comunidad los beneficios y riesgos que representa la operacion de la subestacion para su entorno.

7.9.2  Objetivos Especificos

Difundir y promocionar la importancia que para la comunidad, la region y el pais posee la implementacion del
Proyecto de la subestacion y los impactos de indole econdmica que su funcionamiento trae consigo.

Mantener informada a la poblacién sobre el desarrollo sus actividades.

7.9.3 Politicas

Las politicas generales apuntan a establecer relaciones a corto, mediano y largo plazo de beneficio mutuo entre
CNELSUCUMBIOS y las poblaciones del area de influencia.

Este Plan debera ser aplicado en base a una metodologia participativa, por medio de la cual se generen espacios
de didlogo permanente, en el que se busque entregar informacién a la comunidad sobre las actividades que se
efectla, en beneficio de la colectividad. Esto incluye los mecanismos para la implementacion de los programas de
manejo de impactos socioeconémicos y demas medidas de manejo ambiental.

La comunicacion serd un instrumento de promocion Esta deberd tener cobertura local (area de influencia) en
forma de noticias a través de prensa escrita y radios. La falta de informacién clara y oportuna a las comunidades
puede llevar a que se formen expectativas irreales en torno a las actividades empresariales, lo cual tiene el
potencial de convertirse en fuente de conflicto al convertir a las comunidades en presa facil de oportunistas y
manipuladores en beneficio de sus intereses.

Emprender campafias de educacion para que la poblacion residente aprenda a convivir con el proyecto,
previniendo riesgo y aprovechando las oportunidades que se generan con el funcionamiento de las instalaciones.

Las actividades emprendidas en el contexto de este plan deberdn mantener un enfoque integral, ademéas de
respetar, reconocer y acoger los estilos propios de desarrollo de las comunidades afectadas, sus patrones

ideoldgicos y culturales, asi como sus estrategias de adaptacion al entorno.

El Plan debera ser disefiado, ejecutado y evaluado con la participacion de las autoridades competentes, las
locales y las comunidades involucradas y/o afectadas.

7.9.4 Lineas de Accion



Las lineas de accion propuestas para el presente plan se enmarcan en la difusion de las actividades previstas
como parte de los programas de manejo de impactos socioecondmicos, asi como todas aquellas iniciativas a favor
de dar a conocer las medidas y programas emprendidos para la mitigacion de los impactos ambientales.

7.10 PROGRAMA DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

Dentro del Plan de Rehabilitacion se presentan los proyectos que se requieren ejecutar para armonizar el paisaje,
el ambiente y la economia de lugar, como medidas de mitigacion y compensacion, para el area de la subestacion.

Integracién paisajistica

El acondicionamiento paisajistico cumple las funciones de elemento integrador entre el la subestacion y el
ambiente intervenido.

Es en la etapa de construccién propiamente dicha, donde se deben aplicar las medidas mas adecuadas para
ejecutar tareas tendientes a la rehabilitacion ambiental y su integracion paisajistica.

El programa de integracion paisajistico contard como minimo con la ejecucion de las siguientes tareas:

Realizacion de movimientos de tierras adaptados al terreno natural.

- Formacién de rellenos y terraplenes respetando las formas naturales del terreno.

- Respetar al sistema natural de drenaje, evitando desalojar material en los cursos naturales de agua.

- Evitar la acumulacidn de residuos de materiales en sitios no autorizados.

- Mantenimiento y limpieza constantes de areas con gran produccion de escombros y residuos de construccion.

- Los sitios a considerar y que requieren mayor atencién paisajistica y visual serdn las ocupadas por
instalaciones temporales y zonas de dep6sito de materiales sobrantes de la construccion.

Responsable

Contratista y CNELSUCUMBIOS.
Momento de ejecucién

Durante la fase de construccion

Costo ambiental



Costo imputable al proyecto
7.11  PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL
7.11.1 Programa de seguimiento ambiental
Objetivos
Establecer los mecanismos de control para que se lleve a cabo el Plan de Manejo Ambiental.

- Fiscalizar que las acciones de las medidas ambientales propuestas en el estudiode  Impacto
Ambiental Definitivo se realicen, de tal forma que permita tener una respuesta rapida en caso de

deficiencias y/o falta de cumplimiento por parte del contratista y de no cumplir con la normativa
ambiental.
- Identificar actividades no previstas que generen impactos ambientales durante la construccion 'y
operacion del proyecto para implementar acciones correctoras inmediatas.

- Implementar mecanismos de seguimiento y monitoreo

- Monitorear los pardmetros que pueden contaminar al ambiente

El seguimiento de la gestidn ambiental debe manejarse por medio de una fiscalizacién ambiental, para cumplir
con este propdsito, se incorporard a la construccion del proyecto por parte de EMELSUCUMIOS fiscalizador
ambiental.

- Sistema de reportes y registros

A través de la fiscalizacidn se creara el sistema de reportes y registros (libro de avance de obra Anexo N° 7.2) que
garantice el seguimiento continuo de las acciones ambientales del Plan de Manejo Ambiental, de esta forma, se
obtendran escenarios de aciertos y desaciertos de la fiscalizacion ambiental.

- Evaluacion

Como resultado de la evaluacion se identificaran las actividades que requieran acciones correctivas, mejorar 0
rectificar las medidas del Plan de Manejo Ambiental del presente estudio.

De encontrarse actividades que requieren acciones correctivas, se debe realizar una revision de la planificacion
para incorporarlas en el Plan de Manejo Ambiental.

- Indicadores de seguimiento

Los indicadores de seguimiento y monitoreo ambiental presentados en los cuadros N° 7.4 a N° 7.7 del Anexo N°
7.3



7.11.2 Programa de monitoreo ambiental

- Mediciones de ruido y campos electromagnéticos
La CNEL SUCUMBIOS S.A, con el objeto de mantener un registro de ruidos y campos magnéticos (50 Hz — 60
Hz) que se originan por la operacidn de la subestacion, medira ruidos y campos magnéticos, en un sistema radial

desde la subestacion, hasta una distancia de 30 m del predio.

Los parametros a registrar son:

RUIDO

Nivel de presion sonora equivalente
Nivel de presion sonora maximo
Nivel de presion sonora minimo

CAMPOS MAGNETICOS

Maximo: Miniteslas
Minimo: Miniteslas

Monitoreo de las actividades de recuperacién paisajistica

Se controlard el buen desarrollo de las plantaciones arbdreas y de jardines, asi como el control de las distancias a
los conductores.

- Monitoreo de produccion de hexafluoruro de azufre en interruptores

Para llevar el control del escape del hexafluoruro de azufre se realizard un control, en los mandmetros, la presion
de los interruptores. Cuando la presion esté bajo el nivel recomendado por el fabricante se reparara o cambiard el
disyuntor y el gas sobrante serd re inyectado.

Responsable

Fiscalizador ambiental

Momento de ejecucion

Al inicio y durante la fase de construccion

Costo ambiental

Fiscalizador Ambiental U.S $12.000,00
Monitoreo U.S$ 4.000,00



7.12 PROGRAMA DE RESCATE ARQUEOLOGICO

Para la ejecucion del programa de proteccion arqueoldgica se contratara un Arquedlogo con suficiente experiencia
que realice las investigaciones necesarias antes de proceder a excavar el suelo.

El contratista debera hacer constar la autorizacion del Arque6logo en el libro de obra, para las excavaciones que
requiera el proyecto.

Al momento de aplicar el plan de manejo durante la construccion del proyecto, también se aplicara las acciones
indicadas para la proteccion arqueolégica del area.

Responsable

Contratista y Fiscalizacion

Momento de ejecucion

Durante todo el tiempo que duren las actividades de excavacion y movimientos de tierras.
Costo ambiental

Contrato por 10 meses a un Arquedlogo US$ 3.000,00

7.13  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE RETIRO

- Consideraciones Generales

Se debe considera que las instalaciones del proyecto no son permanentes en el tiempo, y estan disefiados para un
tiempo de vida (til, se considera que el retiro de la infraestructura se conviertan en una de las fases normales de

estos proyectos.

La etapa de abandono del proyecto, comprendera el cese de las operaciones de la subestacion. El cese de las
operaciones podréa incluir la remocion de las estructuras y desmontaje de las instalaciones.

El presente plan debera ser considerado como preliminar ya que no describe en detalle los procedimientos que
deberan ser ejecutados para el abandono
Objetivo del Plan

Proveer los criterios para elaborar un plan de abandono definitivo.

Descripcidn de actividades de retiro de las instalaciones

Informacién a las entidades y personas que puedan ser afectadas por la decision tomada y las acciones que se
realizaran.



Determinacion del sitio o sitios donde se guardaran los materiales del proyecto, o se llevaran para su utilizacion
futura o para ser destruidos.

Acondicionamiento de los sitios destinados a bodegas.

Establecimiento de mecanismos para la ejecucion de las labores de retiro, sea por administracion directa o por
contratos

Identificacion de Impactos
Como consecuencia de estas actividades se producen varios impactos tales como:

Contaminacion del aire por incremento del nivel de presion sonora.
Contaminacion de suelo y agua por eliminacién de desechos solidos y liquidos
Produccion de vibraciones.

Alteracion del paisaje

Generacion de accidentes por incremento del trafico.

Expectativas en la comunidad

Molestias a la poblacién

Generacion de un &rea de suelo deteriorada

Acciones ambientales para la fase de retiro

Uso adecuado de los predios
Para identificar el uso mas apropiado del predio, CNELSUCUMBIOS debera emprender las siguientes actividades:
Inventario del terreno que deja de ser intervenido por el proyecto, incluyendo, sus caracteristicas y condiciones.
Para la identificacion de los usos potenciales de estos terrenos, es necesaria la identificacién de los mismos, sus
caracteristicas una vez retirados los elementos del proyecto, y las condiciones del abandono. Se debera analizar
la calidad de estos suelos,
Recuperacion de las tierras
En caso de registrarse alteraciones considerables en cuanto a la calidad de los suelos, se debera implementar
programas de remediacion de los mismos, con el objetivo de recuperar en la medida de lo posible, las
caracteristicas originales de estas tierras.
Acciones para control de ruido
Se reducird la velocidad de circulacion de automotores.

Todas las maquinas contaran con filtros cicldnicos, los cuales se repararan o cambiaran cuando se requiera.

Se realizardn mantenimientos preventivos de la maquinaria, para eliminar los ruidos y niveles de vibracién que
afecten a los operadores.

En ningun caso el personal se expondra a un ruido continuo superior a 80 dB(A). por un periodo de 8 horas.
Consecuentemente se proporcionara equipos de proteccion personal, tales como protectores auriculares de goma,
orejeras y otros.



Manejo de materiales de desechos sélidos y liquidos

Controlar el impacto producido por el inadecuado manejo y disposicion de escombros, basuras y materiales de
desecho provenientes de las actividades del desmantelamiento.

Acciones para manejo de desechos sélidos

Clasificacion de materiales a efecto de que aquellos que sean reutilizables, sean aprovechados. Utilizacion de
riego localizado para evitar el levantamiento de polvo y tierra en el area de la subestacion.

El material que no es aprovechado o reciclado, sera recolectado y apilado y enviado al relleno sanitario de Sacha..
Sefalizacion

Concientizar y prevenir a todo el personal propio y contratado, de los riesgos existentes derivados de las acciones
de retiro de las instalaciones.

Acciones de sefalizacion

Se sefalizara el area de los trabajos, en las vias de comunicacién en poblaciones cercanas a la linea de
transmisidn, asi como en la subestacidn, con los siguientes tipos de sefiales:

Sefiales Preventivas
Sefiales Restrictivas
Sefiales Informativas

Estudios Ambientales para el Abandono

El estudio de Impacto Ambiental para el Abandono del Proyecto debera considerar las caracteristicas fisicas,
hioldgicas y socioecondmicas, tanto del proyecto como de su entorno, en el momento en que se considere que el
proyecto deba entrar en su fase de abandono. Este EIA debera incluir los diferentes planes de manejo para el tipo
de abandono a realizarse. Dichos planes deberan recomendar procedimientos especificos, y mecanismos de
financiamiento para la implementacion de las medidas recomendadas para el abandono.



CAPITULO VIII
COSTOS AMBIENTALES DEL PLAN DE MANEJO Y CRONOGRAMA

8.1 COSTOS

Los rubros ambientales del Plan de Manejo Ambiental, a ser considerados dentro del presupuesto de costo de

construccién del proyecto son:

Programa de Prevencion, Compensacion y Mitigacion............ $ 3.00,00
Programa de seguimiento y MONItOreo ..............cccovevvevirennnn $ 16.000,00
Programa de capacitaCion .............cccovvvveiiiviiniiiesiinieaees $ 6.000,00

Programa de rehabilitacion de areas afectadas....................... $ 4.000.00
Programa de rescate arqueoldgiCo ............cocvvvvivriiiiieciiinnn, $ 3.000,00

El costo total del Plan de Manejo Ambiental es de: U.S. $32.000,00 TREINTA'Y DOS MIL 00/100 DOLARES

En el Anexo 8.1: Cuadros N°8.1, se presenta el detalle de estos costos.

8.2 CRONOGRAMA

En el Anexo 8.2: Cuadro 8.2, se presenta el Cronograma de ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, para la
Fase de Construccion, se debe sefialar que, este cronograma seré ajustado de acuerdo al cronograma

valorado de avance de obras que el contratista presente a la Empresa Eléctrica Sucumbios.



GLOSARIO DE TERMINOS

Abiotico

Suelo, aire, clima, agua, topografia, geologia, etc.
Accidn antropica

Actividad desarrollada por el hombre.

Aguas residuales

Aguas de composicidon variada provenientes de descargas de diferentes usos comerciales, industriales,
domésticos, municipales, etc., que hayan sufrido degradacion de su calidad original.

Agua pluviales

Aquellas que provienen de lluvia, se incluyen las que provienen de nieve o granizo.
Aguas superficiales

Toda aquella agua que fluye o se almacena en la superficie del terreno.

Bidtico

Relativo a los seres vivos.

Cable o conductor

Material 0 sustancia que permite el paso de una corriente eléctrica, de la conformacion adecuada a diferentes fines
(puede ser de alambres y combinacion de éstos) y puede estar aislado para diferentes niveles de voltaje.

Campo magnético

Conjunto de lineas de fuerza magnéticas que se crean cuando una corriente eléctrica circula por un conductor.

Cuerpo receptor de agua

Es todo rio, lago, laguna, aguas subterraneas, cauce, depdsito de agua, etc., que sea susceptible de recibir agua
en cualquier condicion.

Descargar

Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales o que han pasado por cualquier proceso.

Desecho

Cualquier producto deficiente, inservible o inutilizable, del que su poseedor decide desprenderse o abandonarlo.



Deslizamiento

Desplazamiento de una masa de suelo producido por la gravedad, erosion pluvial o edlica, u otra causa, sobre una
base de dimensiones mayores.

Emision

Descarga de sustancias a la atmdsfera desde una fuente fija 0 movil.
Efluente

Liquido proveniente de un proceso de tratamiento, productivo u otra actividad.
Fisura

Rotura de una estructura de cualquier tipo que se evidencia por la separacion o apertura de las partes de la
misma.

Generador eléctrico

Dispositivo para la produccion de energia eléctrica a base de la conversion de otra forma de energia.
Interconexion

Conexidn eléctrica entre dos 0 mas sistemas eléctricos de generacion, transmision o distribucion.

KVA (kilovolt-amperios)

Unidad de potencia eléctrica aparente.

KV (kilovoltios)

Unidad de diferencia de potencial eléctrico.

KW ( kilowatios)

Unidad de potencia eléctrica activa.

Linea

Sistema de conductores que permite transportar energia eléctrica de un sitio terminal a otro, a diferente nivel de
voltaje y formado de uno o varios conductores.

Monitoreo

Proceso programado de recolectar muestras, efectuar mediciones, registrarlas, con el fin de compararlas o usarlas
en el control de un proceso cualquiera.

Monofasico

Sistema de una sola fase alterna proveniente de un generador eléctrico o de un sistema de corriente alterna.

Nivel de presion sonora



Magnitud o amplitud de las ondas sonoras producidas por una fuente. Se mide en Decibeles.
Puesta a tierra

Conexion eléctrica de una parte de un sistema eléctrico hacia la tierra o el suelo, mediante conductores, varillas u
otros dispositivos especiales.

Red eléctrica

Conjunto de conductores, transformadores y otros equipos menores que permiten llevar y/o distribuir le energia
eléctrica en una zona.

Regeneracion natural
Renovacion de una masa boscosa producida por medios naturales.
Subestacion

Instalacion destinada a modificar el nivel de voltaje o tensién eléctrica en un sistema eléctrico de cualquier
magnitud, o para servir de enlace y/o seccionamiento entre tales sistemas.

Sustancias toxicas
Conjunto de elementos 0 compuestos que tienen influencia nociva en los seres vivos.
Transformador

Dispositivo estatico formado de conductores eléctricos en un medio ferromagnético, para transformar el nivel de
tension de un valor a otro; se usan para aumenta o disminuir el voltaje.

Trifasico

Sistema de tres corrientes eléctricas alternas procedentes de un solo generador, cada una de las cuales esta
desfasada de la otra en un tercio del periodo.
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